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Carrera a la que se le sirve el curso:

Nombre y codigo de los cursos que son requisito de este curso:

Quimico Quimica Organica | (041123)
Ciclo: Afio: Fechas de inicio: Lugar: Hora Clase Teorica:
Quinto 2017 16 de enero Edificio T-11, Salén vy Edificio T-12, Lunes, martes y jueves de 13:45 a
Laboratorio . 14:45
finalizacion del curso:
5 de mayo Hora de Laboratorio:
miércoles de 14:00-17:00 hrs.

Nombre de
catedratico: M. en C. Byron José Lépez Mayorga
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2. Valores y principios éticos:

2.1. Responsabilidad: Acata las consecuencias de sus acciones durante el curso.

2.2. Respeto: Convive de manera armoniosa con los otros estudiantes asignados (en caso de tenerlos) y con el profesor.
2.3. Honestidad: En todas las actividades debe actuar con la mas alta rectitud.

2.4. Excelencia: Se le invita y motiva al estudiante a salir de la mediocridad.

3. Descripcion del curso:

El curso de Quimica Organica Il para la carrera de Quimico esta disefiado para estudiar las reacciones organicas segin sus mecanismos generales. El estudio se centra
en la Quimica de los grupos funcionales con carbonos sp? y, en ocasiones, sp, examinandose a profundidad sus reacciones y sus mecanismos de reaccion. El curso
comprende cinco unidades, siendo la primera de ellas una exposicion de lo que se comprende por mecanismos de reaccion y la metodologia utilizada para el
descubrimiento o la propuesta de los mismos; en las siguientes unidades se estudian diferentes tipos de reacciones organicas: adicién electrofilica a carbono sp2,
Cicloadiciones [4 + 2], sustitucion sobre carbono Aromatico, adicion nucleofilica sobre carbono sp?, y generalidades procesos de oxidacion.

4, Objetivos generales y especificos
41.  Objetivos Generales

411 NIVEL COGNOSCITIVO

41.1.1 Comprender como se efectuan las reacciones organicas de adicion electrofilica a carbono sp?, Cicloadiciones [4 + 2], sustitucion sobre carbono Aromatico,
adicion nucleofilica sobre carbono sp? y de dxido-reduccién idnica.

4.1.1.2 Establecer las condiciones determinantes de los citados tipos de reaccion, con el fin de predecir su desarrollo, controlar y optimizar sus rendimientos.

4.1.1.3 Concatenar las reacciones aprendidas en el curso de Quimica Organica | y en el transcurso de éste, para disefiar esquemas sencillos de sintesis organica.

4.1.1.4 Aplicar algunas de las reacciones estudiadas, a la identificacién de grupos funcionales.

41.2 NIVEL PSICOMOTRIZ

4.1.2.1 Disefary armar los equipos de laboratorio que permitan el desarrollo de las reacciones a realizar.

4.1.2.2 Practicar y perfeccionar las técnicas de aislamiento, purificacién e identificacion de compuestos, aprendidas en el curso de Quimica Organica I.
4.1.2.3 Aplicar técnicas de laboratorio para el estudio y seguimiento de las reacciones organicas.

4.1.3 NIVEL AFECTIVO

41.3.1 Gozar de una mayor confianza en si mismo, al descubrirse capaz de disefiar y ejecutar trabajos que permitan la preparacién de compuestos relativamente complejos.
41.3.2 Apreciar la diversidad de posibilidades de desarrollo, tanto personal como en colectivo, que puede ofrecerle el interesante mundo de la Sintesis Orgénica.

4.1.3.3 Descubrir las satisfacciones que la creacion cientifica puede brindar a un quimico.

4.1.3.4 Descubrir el placer estético que los complejos esquemas de sintesis y andlisis organico, son capaces de producir.
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4.2 Objetivos Especificos por Unidad:
421 Unidad 1: MECANISMOS DE REACCION

e Caracterizacidn de las reacciones orgdnicas
Mecanismos de reaccidn
4.2.2. Unidad 2: ADICION ELECTROFILICA sobre carbono sp?

e Mecanismo general

e Aplicaciones en Sintesis Organica

e Aplicaciones en Analisis Organico

3. Unidad 3: SUSTITUCION sobre carbono Aromatico.
Mecanismo general de la SEA

Efecto del sustituyente en benceno

Mecanismo general de la Sustitucion Nucleofilica Aromatica
Aplicaciones en Sintesis Organica

Aplicaciones en Analisis Organico

4.2.4. Unidad 4: ADICION NUCLEOFILICA sobre carbono sp2.

e Mecanismo general de la Adicién Nucleofilica
e Aplicaciones en Sintesis Organica

e Enoles y Enolatos y su Aplicacion

e Aplicaciones en Analisis Organico

5. Unidad 5: REACCIONES IONICAS DE OXIDO REDUCCION
Estado de oxidacion

Reacciones ionicas de oxidacion

Reacciones i6nicas de reduccion

Aplicaciones en Andlisis Organico

4.2,

5. Metodologia

La metodologia a usar en el curso seréa la exposicion oral dinamizada, discusiones en clase sobre articulos relacionados al curso, hojas de trabajo, lecturas asignadas y
guias de estudios, actividades de laboratorio, resolucién de problemas, elaboracion de trabajos monogréficos.
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6. Programacion de las actividades académica:

Unidades Contenido detallado de cada unidad Actividades a realizar Calendarizacion de | Modalidad de evaluacién
las actividades a
realizar
Unidad 1: e o 16 al 23 de enero Examen Parcial
1 Caracterizacion de las reacciones organicas. | practica de Laboratorio de la Unidad | Examenes cortos

MECANISMOS DE Terminologia y clasificacion de las reacciones Sintesis | Hoias de Trabai
REACCION organicas. sustratos, productos intermediarios, (Sintesis ) 0jas de [rabajo

producto final. Energia y cinética de reaccion. | Discusion de Articulo cientifico. Planificacién de Sintesis

1.2 Mecanismos de reaccion, significado y | Ejercicios en Clase. Proyecto.
convenios para su representacion. Equilibrioy | o, . .
; . . . Ejercicios para llevar a casa.

energia de reaccion. Velocidad de reaccion y . o

teoria del estado de transicion. Cinética de las | Clase magistral dinamica.

reacciones, efecto isotopico. Ecuacion de | Guias de Estudio.

Hammett.

1.3 Aplicaciones en Andlisis Organico: Requisitos

de una reaccién para ser de utilidad en anélisis

cualitativo, criterio de seleccidn de pruebas.
Unidad 2: 2.1. Mecanismo general. Velocidades Planificacién de Sintesis.
ADICION reltal’tiyas. Dilrefgcic’)n c,iel'la adicion. Efecto Practica de Laboratorio Unidad 2 (Sintesis 24 al 30 de enero Rubrica para evaluar exposicion

. estérico y olefinas ciclicas.

ELECTROFILICA Ao ) de sintesis a realizar.

sobre carbono sp?

2.2. Aplicaciones en sintesis organica.

2.2.1 Formacion de enlace carbono-haldgeno: halo-
genacién e hidrohalogenacién. Regla de
Markovnikov.

2.2.2 Formacion de enlace carbono-oxigeno:
adicién de agua y alcoholes a alquenos
y alquinos, formacién de halohidrinas.

Hidroboracion oxidacién.

2.2.3 Formacién del enlace carbono-nitrégeno.
Preparacién de compuestos nitroalifaticos
y relacionados.

2.2.4 Formacion del enlace carbono hidrégeno
Catalisis e hidrogenacién catalitica.
Hidroboracion.

Discusién de Articulo cientifico.

Ejercicios en Clase

Ejercicios para llevar a casa.

Clase Magistral dindmica Guia de Estudio.
Monografia Cientifica.

02 al 10 de febrero

Primer examen parcial
(13 de febrero)

Examenes Parciales
Examenes Cortos.

Reporte de Laboratorio.
Rubrica para calificar defensa
de articulo cientifico.
Proyecto.
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2.2.5 Formacion del enlace carbono-carbono.
Adicion de tipo Michael a alquenos,
Adicién conjugada. Reaccion de Diels-Alder
y otras electrociclaciones.
Dimerizacion y polimerizacion de alquenos
Adicion de carbenos, formacion de ciclopropa-
nos. Terpenos. Adicion sobre especies aroma-
ticas. Reduccion de anillos aromaticos
(reduccidn de Birch)

Unidad 3: 3.1 Mecanismo general Practica de Laboratorio Unidad Ill, Sintesis | Del 14 al 28 de febrero | Reporte de Laboratorio.
3.2 Orientacion y efecto del sustituyente 1 Planificacion de Sintesis
SUSTITLLCION sobre 3.3 Aplicaciones en sintesis organica Tareas Rubrica para evaluar discusion
carbono Aromatico. | 5 4 ¢ ¢ rmacien de enlace carbono-halégeno Hojas de Trabajo de articulo.
3.3.2 Formacion del enlace carbono nitrégeno: Discusién de Articulo. Examenes Cortos
nitracion, nitrosacion, acoplamiento diazoico ol . N . .
) ase Magistral dinamizada. Exémenes Parciales.
y otras reacciones sobre el grupo azo.
3.3.3 Formacion de enlace C-S: sulfonacion. Monografia Cientifica. Proyecto.
3.3.4 Formacion de enlace carbono: alquilaciones.
arilaciones, acilaciones
Formulacién y carboxilacién. Ciclaciones
por acilacion.
3.3.5 Sustituciones Nucleofilicas sobre carbono
aromatico, Complejo de Meisenheimer.
3.3.6 Generalidades de la sustitucién sobre carbo-
no aromatico en heterociclos comunes.
3.3.7 Sistemas polinucleares.
Aplicaciones en Andlisis Organico.
4.1. Mecanismo general. Estructura y reactividad | Practica de Laboratorio. 01 al 03 de marzo Reporte de Laboratorio.
Unidad 4: del grupo carbonilo; efectos electrénicos y (sintesis IV) Segundo examen parcial | pianificacion de Sintesis
l‘?UD(I:(I:.II?(;‘lFI'LICA 49 Z?I?(:r:gzﬁes en sintesis organica Discusion de Articulo relacionado. (06 de marzo) Rubrica para evaluar discusion

sobre carbono sp2.

4.2.1 Formacion de hidratos.

4.2.2 Formacion del hemiacetales, acetales y
analogos azufrados.

4.2.3 Formacion de cianohidrinas. Adicion de
bisulfito.

4.2.4 Transferencia de hidruro al carbono: hidruros
metalicos. Reaccion de Cannizzaro.
Reaccion de Meefwein-Pondorf-Verley y

Ejercicios en Clase
Ejercicios para llevar a casa.
Clase Magistral Dinamica.
Monografia Cientifica.

7 al 29 de marzo

Tercer examen parcial (
17 de abril)

de articulo.
Examenes Cortos
Examenes Parciales.
Proyecto.
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oxidacién de Oppenauer. Reduccion de
Clemensen. Reduccion de Wolf-Kischner.
4.2.5 Adicién de carbaniones. Adicion de acetiluros
Adicion de reactivos de Grignard y otros
compuestos organometalicos.
Reaccién de Reformatsky.
4.2.6 Condensacion de compuestos nitrogenados
Formacion de oximas, hidrazonas, semicar-
bazonas e iminas. Reaccién de Mannich.
Aminacion reductiva.
4.3 Enoles y Enolatos:
4.3.1 El 4tomo de carbono en a. Enolizacion y el
anién enolato.
4.3.2 Halogenacion en o y reaccion del haloformo
4.3.3 Reacciones de condensacion: alddlica, de
Claisen, de Stobbe, de Knovenagel, de Witting
Reaccion de Michael (condensacion) Anela-
cion de Robbinson, benzoinica, de Perkin,
Reacciones de Stork, Dieckman. Darzens,
Doebner.
4.3.4 Adiciones a nitrilos. Formacion de amidas, por
Hidrdlisis y reaccion de Ritter. Formacion de
Aminas. Formacion de cetonas
4.3.5 Aplicaciones en Andlisis Organico.
Unidad 5: 5.1. Estado de oxidacion y conceptualizacion Proyecto de Laboratorio. 18 de abril Reporte de Laboratorio.
REACCIONES gapltgal dc‘)al proceso de Oxido reduccion en Seminario de reacciones. Planificacion de Sintesis
IONICAS DE OXIDO |5.2. Rg;r:;](l;(i::ne;g:g Ig)?idacién Monografia Cientifica. Rubrica para evaluar discusion
REDUCCION 5.2.1 Oxidaciones de alquenos y alquinos Ejercicios en clase. de articulo.
5.2.2 Oxidaciones de alcoholes, aldehidos y cetonas Ejercicios para llevar a casa. Examenes Cortos
5.2.3 Oxidaciones de fenoles y anilinas. ol . R . .
ase magistral dinamizada. Examenes Parciales.
5.3 Reacciones de reduccién Proyecto.
5.3.1 Reducciones de alquenos y alquinos
5.3.2 Reducciones de aldehidos y cetonas
5.3.3 Reducciones de acidos carboxilicos y derivados
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7. Ponderacion de las actividades de Evaluacion Punteo Neto Porcentaje
7.1 Evaluacion Escrita:

e Primer Examen Parcial 1 11

e Segundo Examen Parcial 11 11

e Tercer Examen Parcial " "

e Examen Final A A

e Exémenes Cortos 08 82

e Hojas de Trabajo o

e Monografia 04 04
7.2 Evaluacion Oral:

e Investigacion y presentacion de topicos de quimica organica 02 02

e Discusidn de Articulos 02 02

e Presentacién de monografia 04 04
7.3 Evaluacion Practica:

e Practicas de laboratorio 20 20

e Examen practico de laboratorio 05 05
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8. Programacion de Laboratorio:
Fecha Actividad
18 de enero | Sesion Informativa y Sorteo de Sintesis.
20 de enero | Entrega de Cristaleria
01 de febrero | Practica |: Reacciéon Sobre Doble enlace Carbono-Carbono: Entrega de la Primera Planificacion (30 de Enero) y presentacion de la practica
03 de febrero | Inicio de la Sintesis y entrega de la segunda planificacion ().
08 de febrero | Practica Il: Reaccion Sobre Carbono Aromatico: Presentacion de Segunda Sintesis.
10 de febrero | Inicio de 2da Sintesis y entrega de la tercera planificacion (fecha).
15 de febrero | Practica Ill: Reaccion sobre Carbono Carbonilico Presentacion de Tercera Sintesis
17 de febrero | Inicio de la Tercera Sintesis y entrega de la Cuarta planificacion (fecha).
22 de febrero | Practica IV: Reacciones de Condensacion: Exposicion de la Cuarta Sintesis
24 de febrero | Inicio de Cuarta Sintesis y Entrega de Sintesis multietapas (fecha)
01 de marzo | Presentacion de Sintesis Multietapas.
03 de marzo | Practica V: Sintesis Organica Multietapas: Inicio de Sintesis Multietapas.
15 de marzo | Ultimo dia para trabajar Sintesis Multietapas
17 al 29 de | Periodos para trabajar proyecto.
marzo
19 de abril | Ultimo dia para entregar el informe de Sintesis multietapas.
9. Bibliografia:

9.1 Textos Guia

March

Wade

9.2 Texto

Bruice Yurkanis (2004) Organic Chemistry. New Jersey, Pearson Prentice Hall, 6t Edition

J. & Smith M. (2007) Advanced Organic Chemistry. New York, John Wiley & Sons.

McMurry J. (2008) Organic Chemistry. Brooks Cole Publishing Co., Pacific Grove CA. 7t Edition.
Pine SH, Hendrickson JB, Cram DJ, Hammond GS, (1988) Quimica Orgénica. México, McGraw Hill.
Roberts, J. D., & Caserio, M. C. (1977). Basic principles of organic chemistry. WA Benjamin, Inc.. Disponible en  Web: http://authors.library.caltech.edu/25034/

Solomons G & Fryhle (2011) Organic Chemistry. New Jersey, John Wiley & Sons, Ltd Authors 10t Edition
Streitweiser A, Heathcock CH. (1989) Quimica Organica. México, McGraw-Hill.

LG. (2006) Organic Chemistry. New Jersey, Pearson Prentice Hall, 6! Edition.

de Laboratorio:

e Shriner R Et Al.(2013) Identificacion Sisteméatica de Compuestos Organicos. México, Limusa-Wiley, 2da. Edicidn en Espafiol.
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9.3

9.4

Textos Complementarios

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S.; Wothers, P. (2001). Organic Chemistry. Oxford, Oxford University Press.

Li, J. J. (2009). Name Reactions: A Collection of Detailed Reaction Mechanisms and Synthetic Applications. Springer.
Morrison & Boyd (1998). Quimica Organica, México Pearson-Adison Wesley Longman. 5t Edicién.

Fleming, 1., (1998). Pericyclic reactions. Oxford Science publications.

Ono, N., (2001). The Nitro Group in Organis Synghesis. U.S.A., John Wiley & sons, Inc. Publication

Textos Guia para Laboratorio

Furniss, B. S., Hannaford, A. J., Smith, P. W. G., & Tatchell, A. R. (1989). Vogel's textbook of practical organic chemistry. Longman, London and Newyork, 935-
937.

Pavia D Et Al. (1990) Organic Laboratory Techniques. Saunders, New York.
Lide, D. R. (Ed.). (2004). CRC Handbook of Chemistry and Physics 2004-2005: A Ready-Reference Book of Chemical and Physical Data. CRC press.
Windholz, M., Budavari, S., Stroumtsos, L. Y., & Fertig, M. N. (1976). The Merck index. An encyclopedia of chemicals and drugs (No. 9th edition). Merck & Co..

9.5 Publicaciones Periédicas y Compendios




