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B) Valoresy principios éticos que se desee formar en el estudiante, entre ellos, responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia, servicio.

C) Descripcién del curso:

Este curso pretende profundizar en los estudiantes de la Carrera de Quimica los conocimientos basicos obtenidos en los cursos de Quimica
Inorganica Il, Quimica Orgdnica IV y Fisicoquimica en los aspectos relacionados con la interrelacion entre los metales de transicion y los
compuestos organicos. El curso serd desarrollado en 8 unidades, mediante las cuales el estudiante llegard a comprender los fundamentos
basicos de la Quimica Organometdlica. El estudiante podra al final del curso, conocer las caracteristicas de los complejos organometalicos; la
naturaleza del enlace, el comportamiento estructural y quimico y la reactividad de sus enlaces. De la misma manera, se brindardn las bases
para el estudio de los catalizadores de polimerizacidn tipo ZieglerNalta. Las practicas de laboratorio reforzaran los conocimientos adquiridos
en el aula procurando que este aprendizaje sea reforzado mediante el desarrollo experimental.

D) Objetivos generales y especificos:
El objetivo de este curso es proporcionar formacién fundamental en Quimica Organometalica

NIVEL COGNOSCITIVO

Definir los tipos principales de unién metal-ligando y metal-metal

Aplicar la naturaleza de los enlaces en los compuestos organometalicos.

Ejecute los aspectos basicos de la sintesis de compuestos organometalicos.

Discuta los aspectos estructurales, reactividad y las aplicaciones de los compuestos organometalicos.
NIVEL PSICOMOTRIZ

Analizar la naturaleza de la estructura de sustancias organometalicas por métodos instrumentales
Utilizar las propiedades fisicas y quimicas en la preparacion de complejos organometdlicos.
Aprendizaje de técnicas de sintesis en presencia de gases inertes.

NIVEL AFECTIVO

Apreciar la relevancia de la Quimica organometalica en la vida cotidiana

Cumplir con todo lo establecido en fechas de entrega y calendarizacién de la programacion del curso, seguin los normativos y el control
académico.

Mantener la cordialidad y respeto en la relacién profesor-estudiante y estudiante-profesor
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E) CONTENIDOS PROGRAMATICOS Lista de contenidos por: Unidades/Temas o Médulos/Secciones

1. Introduccién 2. Caracteristicas de los compuestos organometalicos.
1.1. Historia 2.1. Tendencias generales
1.2. Ligandos enlos que el carbono se une al metal mediante un 2.2. Estabilidad de los compuestos organometalicos.
enlace sencillo, doble y triple. 2.3. Termodinamica de los compuestos organometalicos.
1.3. Ligandos que se unen al metal a través de varios dtomos de 2.4. Cinética de los compuestos organometalicos.
carbono.
1.4. Cadenas abiertas y anillos
1.5. Compuestos organometdlicos de coordinacidn intra-molecular
1.6. Compuestos polinucleares con ligando puente.
1.7. Coexistencia de ligandos en los compuestos organometdlicos.
3. Enlaces enlos compuestos organometalicos. 4. Compuestos con ligandos mono-hapto coordinados.
3.1 Recuento de electrones 4.1 Alquilo con enlace M-C (sp?).
3.2 Regla de los 18 electrones 4.2 Compuestos metal-acilo n'- n* —~coordinado.
3.3 Estequiometria de los complejos de los elementos de transicién. 4.3 Estructura y reactividad
3.4 Método de orbitales moleculares por fragmento 4.4 Estudio comparativo de compuestos arilo, alquenilo y alquinilo
3.5 Relaciones isolobulares 4.5 Carbenos de Fischer
5. Compuestos con ligandos di-hapto coordinados. 6. Compuestos con ligandos triy tetra-hapto coordinados.
5.1 Complejos metal-olefina 6.1 Complejos metal-alilo
5.2 Naturaleza del enlace y comportamiento dindmico. 6.2 Naturaleza del enlace y comportamiento dindmico.
5.3 Comportamiento quimico 6.3 Reactividad y aplicaciones
5.4 Aplicaciones cataliticas y estequiométricas basadas en la 6.4 Complejos metal-butadieno: sintesis, estructura,
formacidn de enlaces metal olefina. reactividad y aplicaciones.
5.5 Compuestos alquilideno-olefina
5.6 Compuestos metal-diolefina
7. Complejos con ligandos ciclicos de distinta hapticidad. 8. Compuestos con ligandos ciclopentadienilo.

7.1 Complejos metal-ciclobutadieno: sintesis, naturaleza del
enlace, reacciones del ligando coordinado y liberado.

7.2 Complejos metal-areno: sintesis, naturaleza del enlace.

7.3 Complejos mono-arenos y bis-arenos

7.4 Complejos metal-ciclooctatetraeno

8.1 Especies monocilopentadienilo, metaloceno y dicilopentadienilo.

8.2 Sintesis

8.3 Naturaleza del enlace y comportamiento dinamico

8.4 Reactividad de los metalicenos: ferroceno

8.5 Estudios estructural comparativo de especies monoy
diciclopentadienilo.

8.6 Aplicaciones: Polimerizacidn Ziegler-Natta.
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F) PROGRAMA ESPECIFICO DEL CURSO:

OBJETIVO ESPECIFICO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA: ACTIVIDADES | PERIODOS | CALENDARIZACION
ENSENANZA-APRENDIZAJE
Que el estudiante:
1. Conozca el origen de la Introduccién, Historia. Conceptos | Clase magistral, participacién de los 3 Enero
Quimica Organometalica Basicos estudiantes y discusion del tema.
2. Aplique los conceptos Naturaleza de los ligandos de carbono | Clase magistral, participacion de los 3 Enero
sobre complejos de unidos a centros metalicos. estudiantes y discusidon del tema.
coordinacidn.
3. Aplique los conceptos so- Caracteristicas de los compuestos Clase magistral, participacién de los 3 Enero
bre la teorfa de electrones | organometalicos. estudiantes y elaboracion de
y orbitales moleculares. modelos.
4. Relacione los conceptos Estabilidad termodindmica y cinética de | Clase magistral, participacion de los 2 Febrero
Fisicoquimicos en la los compuestos organometalicos. estudiantes y construccién de
formacién de enlaces. diagramas de energia para la
comprension de la estabilidad de
los enlaces organometdlicos.
5. Determine el orden Enlaces en los compuestos Clase magistral, participacion de los 2 Febrero
internos y distribucién de organometdlicos. estudiantes y discusion del tema.
los dtomos o moléculas.
6. Conozca el procedimiento Regla de los 18 electrones. Clase magistral, participacion de los 6 Febrero
para el conteo de estudiantes y discusidon del tema.
electrones en la quimica
organometidlica
PRIMER EXAMEN PARCIAL 1 Pendiente
7. Conozca las variaciones en | Relaciones isolobulares Clase magistral con ejemplos de 3 Febrero

el proceso de formacidn de
los complejos
organomatalicos.

campo.
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OBJETIVO ESPECIFICO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA: ACTIVIDADES | PERIODOS | CALENDARIZACION
ENSENANZA-APRENDIZAJE
8. Comprenda la naturaleza del Compuestos con ligandos mono- Clase magistral, participacion de los 3 Febrero
enlace coordinado. hapto coordinados. estudiantes y visualizacién de la
naturaleza del enlace utilizan- do
modelos tridimensionales.
9. Aplique los conocimientos de la | Estructura, reactividad y Clase magistral, participacién de los 2 Febrero
Fisicoquimica en la estabilidad estabilidad de los compuestos estudiantes y discusion del tema.
de los compuestos monohapto metal-acilo- n'- n* - coordinado
coordinados.
10. Conozca las aplicaciones de los Carbenos de Fischer Clase magistral y participacién de 2 Marzo
compuestos monohapto los estudiantes.
coordinados.
11. Comprenda la naturaleza del Compuestos con ligandos di- Clase magistral, participacion de los Marzo
enlace coordinado. hapto coordinados. estudiantes y visualizacién de la 2
naturaleza del enlace utilizando
modelos tridimensionales.
12. Aplique los conocimientos dela | Estructura, reactividad y Clase magistral, participacion de los 2 Marzo
Fisicoquimica en la estabilidad | estabilidad de los compuestos estudiantes y discusidon del tema.
de los compuestos di-hapto metal-olefina.
coordinados.
13. Comprenda la naturaleza del Compuestos con ligandos triy Clase magistral, participacion de los 3 Marzo

enlace coordinado.

tetra-hapto coordinados.

estudiantes y visualizacidon de la
naturaleza del enlace utilizando
modelos tridimensionales.
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OBJETIVO ESPECIFICO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA: ACTIVIDADES CALENDARI-
ENSENANZA-APRENDIZAJE PERIODOS ZACION
14. Aplique los conocimientos de | Estructura, reactividad y estabilidad Clase magistral, participacion de los 2 Marzo
la Fisicoquimica en la estabili | de los compuestos metal-alilo. estudiantes y discusién del tema.
dad de los compuestos triy
tetra-hapto coordinados.
15. Conozca las interacciones de | Complejos metal-ciclobutadieno, Clase magistral, participacion de los 2 Abril
los ligandos ciclicos. arenos y ciclooctatetraeno. estudiantes y discusion del tema.
16. Conozca la importancia del Complejos con ligandos Clase magistral, participacion de los 2 Abril
ciclopentadienilo en la ciclopentadienilo: historia estudiantes y discusidn del tema.
quimica organomatilica.
17. Conozca la importancia del Complejos con ligandos Clase magistral, participacion de los 2 Abril
metaloceno en la quimica ciclopentadienilo: metalocenos estudiantes y visualizacién de la
organomatalica. Reactividad de los metaloceno naturaleza del enlace utilizando
ferroceno. modelos tridimensionales.
18. Conozca las aplicaciones del | Aplicacidn: Clase magistral, participacion de los 2 Mayo

ciclopentiadienilo en la
quimica organometalica.

Polimerizacion Ziegler-Natta

estudiantes y visualizacion de la
naturaleza del enlace utilizando
modelos tridimensionales.
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G) Ponderacion de las actividades de Evaluacion
Descripcion de la modalidad de evaluacién
Evaluacion escrita:
Organizacién de zona y punteos especificos:
2 examenes parciales (25 puntos C/U)....... 50 puntos

Primer examen parcial (fecha segiin CEDE)
Segundo examen parcial (fecha seguin CEDE)

Trabajo escrito....cvvvvvvverieini i i 10 puntos
Presentacidén Articulo..........c.ccoevvvevve e 10 puntos
Total Zona......ccovevvvi v iiiveiiiiiei i e vee e 70 puntos
Examen final (Fecha seguin CEDE)............... 30 puntos
NOTAFINAL................... 100 PUNTOS

NOTA: Para tener derecho al examen final, el estudiante debera tener como zona minima 31 puntos y un 80% de asistencia en promedio de
teoria y laboratorio (de acuerdo al Normativo de Evaluacién y Promocion del estudiante de la Facultad de CC.QQ. y Farmacia de la USAC).

RECURSOS DIDACTICOS:

Presentacién de los contenidos del curso por el profesor. El estudiante estudiara los contenidos antes y después de las clases. Resolucién de
problemas con la participacién de los estudiantes. Computadora. Recursos de Internet.
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