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A) Informacion general

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA
Centro de Desarrollo Educativo -CEDE-

Unidad de Desarrollo Académico

Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia

Escuela de Quimica

Unidad de Analisis Instrumental —UAI-

Material didactico elaborado por

Licda. Jannette Sandoval de Cardona
Unidad de Desarrollo Académico

De conformidad con lo aprobado por Junta Directiva de la Faculta en el Punto OCTAVO,
Inciso 8,1 del Acta 14-2014 de sesion celebrada el 24 de abril del afio 2014

Nombre completo del curso

Métodos modernos de preparacion de muestras para el Analisis Instrumental

Cabdigo del curso:
OPT 110 4

Numero de créditos:

Carrera a la que se le sirve el curso:

Nombre y cddigo de los cursos que son requisito de este curso

Quimica - Andlisis Instrumental |1l (71324)
- Quimica del Estado Sélido (81326)
Cicloenel que estd | Afo en el que se | Fechas de inicio y Identificacion de aulas y laboratorios en los | Horarios en los que se desarrollaran las
ubicado el curso: sirve el curso: finalizacién del curso: que se impartira el curso. Ubicacion actividades académicas:
Noveno 2017 Inicio:01 de Febrero de Teoria: Salon pendiente Miércoles: 15:00 a 17:00 horas

2017 Laboratorio de la Unidad de Analisis | Viernes: 13:00 a 15:00 horas

Finalizacién: Viernes 05 Instrumental, Edificio T-13

de mayo de 2017 Laboratorio de  Técnicas  Analiticas

Nucleares, Edificio T-12

Nombre de Dr. Juan Francisco Pérez Sabino y Licda. Elisandra Herndndez Hernandez
catedratico(s)
responsable(s) del
curso.
Nombre de Auxiliares
de catedra.
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B) Valores y principios éticos que se desee formar en el estudiante: responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia, servicio, creatividad,
independencia y perseverancia.

C) Descripcion del curso:

El curso esta disefiado para que el estudiante egresado de la carrera de Quimica adquiera los conocimientos y obtenga la experiencia en la preparacion de
distintas clases de muestras para su posterior andlisis en Espectrometria UV, Cromatografia de Gases, Cromatografia Liquida de alta Resolucién, Cromatografia
I6nica y Espectrometria de Absorcion Atomica incluyendo la validacién del método por el que se proceda.

D) Objetivos generales y especificos
Al finalizar el curso, el estudiante deberéa contar con las siguientes competencias:
Objetivo General
- Selecciona la combinacién apropiada de métodos de preparacién de muestra y sistemas instrumentales de analisis para resolver problemas analiticos.
Objetivos Especificos

- Conoce y aplica los principios fundamentales de cada una de las técnicas de Extraccion, Separacién y Cuantificacién de analitos en muestras de
diferentes tipos.

- Determina la logistica de la marcha analitica, con énfasis en el tipo de situaciones que se presentan durante los analisis para las muestras ambientales,
de alimentos, productos naturales y medicamentos.

- Profundiza con propiedad en la aplicacion de técnicas moderas en aspectos de preparacion y el manejo de muestras en la investigacion de problemas
analiticos.

E) Metodologia
- Clases Magistrales

- Andlisis de articulos cientificos

- Presentaciones de los estudiantes

- Proyecto de investigacion

- Estudios de casos
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- Précticas de laboratorio
Examenes escritos: cortos parciales y final

F) Programacioén de las actividades académicas

Unidades Contenido detallado de cada unidad Actividades a realizar calendarizacion de las Modalidad de evaluacion
actividades a realizar
Unidad | Fundamentos de preparaciéon de muestras |7 sesiones de teoria 01 al 15 de febrero Examenes cortos

Estudios de caso
1. El proceso general analitico

2. El proceso de medicion
a) Andlisis cualitativo y
cuantitativo Practica de laboratorio
b) Métodos de cuantificacion “Determinacion de cloro en
hipoclorito de calcio
3. Errores en andlisis Cuantitativo: | comercial’
Exactitud y Precisién
a) Exactitud
b) Precisién
c) Aspectos estadisticos de la
preparacion de muestras.

4. Desempefio y Validacion del Método
a) Sensibilidad
b) Limite de Deteccién
¢) Rango de cuantificacion
d) Otros parametros de
importancia
e) Validacion del Método

5. Preservacion de la muestra
a) Volatilizacion
b) Escogencia de los recipientes
adecuados

Planificaciones e Informes
de laboratorio.
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c)

d) Cambios quimicos
e) Preservacion de

atmosfera

inestables

6. Procedimientos Post-extraccion

7. Aseguramiento y control de la calidad
durante la preparacion de la muestra
Determinacién de la Exactitud

a)

a) Concentracién de extractos de

la muestra “Cleanup”

y precision

b) Control estadistico
c) Control de la matriz
d) Control de la contaminacion

8. Principios de la extraccion

a) Volatilizacion
b) Hidrofobicidad
¢) Equilibrio acido-base

9. Muestreo y almacenamiento

Absorcién de gases de la

solidos

Unidad I

Extraccion

1. Tipos comunes de extraccion

a)
b)

c)

d)

Particion solvente- solvente
Extraccion liquido-Liquido en
Macro escala

Extraccion Liquido-Liquido en
Microescala

Extraccion Sélido-Liquido,
hidrodestilacion, Extraccion-
destilacion

7 sesiones tedricas (total de
sesiones de la unidad)
Estudios de caso

Andlisis y discusiones de
articulos

Practica de laboratorio
“Comparacion de la
extraccién con ultrasonido y
extraccion con
hidrodestilacion”

17 de febrero al 01 de
marzo

Examenes cortos
Planificaciones e Informes
de laboratorio.
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e)

f)

9)
h)

Extraccion en contracorriente
Extraccion Liquido-Liquido en
linea (extractor continuo)

Soxhlet

Extraccién asistida por ultrasonido

Unidad IlI

f)

a)
b)
c)
d)

e)

f)

a)
b)

2. Extraccion asistida por microondas
a) Fundamentos teéricos
b) Instrumentacion
c) Transformacion de la energia

en microondas en calor

d) Procedimiento
e) Ventajas y Desventajas

Aplicaciones

3. Extraccion en fase solida

Fundamento

Aparatos para la SPE

Tipos de fases sélidas
Propiedades de las fases utilizadas
en SPE

Interaccién adsorbente/analito
Aplicaciones de la SPE

4. Microextraccion de fase sélida

Introduccidn

Principios basicos. Modo de
extraccion

Tipos de recubrimientos
Parametros que afectan al proceso
de extraccion

Tipos de fases solidas
Automatizacién de la extraccion en
fase solida

Aplicaciones

5. Extraccion de Headspace

Extraccion asistida por
microondas: 02 periodos

Extraccion en Fase Solida:
03 periodos

Andlisis y discusiones de
articulos

Practica de laboratorio:
"Extraccion en fase solida”

Microextraccion en fase
solida: 03 periodos
Analisis y discusiones de
articulos

Practica de laboratorio:
“Microextraccion en fase
sdlida

Extraccion de Headspace: 1

03 de marzo

Del 08 al 10 de marzo

15 al 17 de marzo

17 de marzo

Examenes cortos
Planificaciones e Informes
de laboratorio.
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a)
b)
a)

b)
c)

d)

e)

Extraccion de Headspace Estatico
Extraccion de Headspace dinamico

Extraccion con fluidos supercriticos

Propiedades generales de los
fluidos supercriticos
Instrumentacion

Componentes basicos de un
extractor de FS

Modos de extraccién. Métodos on-
line y off-line

Aplicaciones

7. Extraccion acelerada con Disolventes

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Fundamento tedrico
Instrumentacion
Procedimiento
Parametros del proceso
Aplicaciones

Ventajas y Desventajas

periodo

Extraccion con fluidos
supercriticos: 03 periodos
Préactica de laboratorio:
“Extraccion con Fluidos
Supercriticos”

Extraccion acelerada con
disolventes: 1 periodo

17 a 22 de marzo

24 de marzo

Unidad IV

Preparacién de muestras para analisis de

metales

1.
2.
3

oo

© ®

Métodos de Digestién Himeda
Incineracién

Extraccion en Fase Sdlida para
Preconcentracion

Preparacion de la muestra para
muestras de agua

Métodos de precipitacion
Preparacién de Slurries para
Anélisis Directo por EAA
Métodos de generacion de
hidruros

Especiacion de metales
Contaminacion durante el
andlisis de metales

04 periodos de teoria
Estudios de caso

Analisis y discusiones de
articulos

Practica de laboratorio
“Determinacion de metales
por Absorcién Atémica”

29 de marzo a 21 de abril

Examenes cortos
Planificaciones e Informes
de laboratorio.




\USAC

%%/ TRICENTENARIA

57 riversdad do S Caros & Gites

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA

Centro de Desarrollo Educativo -CEDE-
Unidad de Desarrollo Académico

Unidad IV

Separacion y Cuantificacion

04 sesiones tedricas
Estudios de caso

1. Cromatografia de gases Andlisis y discusiones de
a) Generalidades articulos
b) Problemas més comunes Practicas de laboratorio
c) Aplicaciones
“Extraccion y andlisis del
2. Cromatografia Liquida de alta aceite esencial de una planta
Resolucion aromatica”.
a) Generalidades
b) Problemas méas comunes “Determinacion de penicilina
c) Aplicaciones en antibiéticos inyectables y
tabletas”.
3. Validaciones de métodos
6
a) Objetivos de la validacion
b) Selectividad o especificidad “Determinacion de
c) Linealidad radionucleidos por
d) Precision espectrometria alfa”.
e) Exactitud
f) Sensibilidad

g) Robustez

4, Técnicas Nucleares

Del 26 de abril al 05 de
mayo

Examenes cortos
Planificaciones e Informes
de laboratorio.

G) Ponderacién de las actividades de Evaluacién. Descripcion de la modalidad de evaluacién

Zona

Examenes parciales (3)

Primer Parcial
Segundo Parcial
Tercer Parcial

Laboratorio (8 practicas)

Punteo Neto

11 pts
12 pts
13 pts

16 pts

Porcentaje

36%

16%
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Proyecto de laboratorio 12 pts 12%

Protocolo 03pts

Trabajo de laboratorio 03pts

Informe 0Odpts

Presentacion del proyecto 02pts
Tareas y Lecturas de Articulos 08 pts 8%
Examenes cortos 03 pts 3%
Examen Final 25 pts 25%
Total 100 pts 100%
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