A) Informacion general
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Ciclo en el que esta Aroenel Fechas de inicio y Identificacion de aulas y laboratorios en los | Horarios en los que se desarrollaran las

ubicado el curso: que se sirve |finalizacion del curso: que se impartira el curso. Ubicacion: actividades académicas.
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2017

17:00 a 18:00.
Laboratorio: Lunes de 16:00 a 18:00,
martes de 14:00 a 16:00.
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B) Valores y principios éticos que se desee formar en el estudiante, entre ellos, responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia, servicio.

Durante el desarrollo del curso, se promueve en el estudiante el desarrollo de los siguientes valores y principios éticos:

1. Responsabilidad: Se exige el compromiso en el cumplimiento de las actividades del curso especialmente en asistencia y puntualidad a las clases y
examenes y en la entrega de guias de estudio, analisis de articulos cientificos, ensayos, planificaciones y trabajo de laboratorio. Es un valor que permite al
estudiante universitario interactuar, comprometerse y aceptar las consecuencias de sus acciones y decisiones.

2. Respeto: Incentivar actitudes positivas en el ambiente académico, en las relaciones humanas y especialmente en las relaciones estudiantiles y estudiante-
catedratico, para promover la convivencia armoniosa dentro de la comunidad universitaria. Estimular en el estudiante el respeto por el medio ambiente a
través de la propuesta de préacticas de laboratorio en el ambito de la quimica verde y la adecuada disposicion de desechos quimicos. Se promovera el acatar
que los limites que impone el derecho ajeno como base para la convivencia armoniosa en la Universidad. Este valor reconoce la autonomia de cada ser
humano, acepta las diferencias individuales y valora los derechos y deberes del estudiante.

3. Honestidad: Promover en el estudiante la probidad, rectitud, decoro y decencia.

4. Excelencia: Promover la superacion personal a través del buen desempefio de las actividades estudiantiles en forma constante e incentivar la excelencia
académica. Motivar al estudiante a desarrollar las actividades del curso en forma sobresaliente y buscando continuamente la mejora de su trabajo realizado.

5. Servicio: Animar a los estudiantes a atender positivamente a la comunidad universitaria y procurar la proyeccion hacia el servicio a la poblacion guatemalteca
a través de los conocimientos adquiridos durante el semestre.

C) Descripcion del curso:

El curso de Quimica Inorganica Il es complementario del curso de Quimica Inorganica | y ambos cursos son fundamentales en la carrera de Quimica,
constituyéndose en una continuacion de la Quimica General y una herramienta para la Quimica Inorganica avanzada y aplicada. En la Quimica Inorganica Il se
completara la Quimica Inorganica descriptiva de los grupos principales de elementos con las unidades de metales. Se proporcionaran las bases para la
comprension de la Quimica de Coordinacion y se introducira al estudiante en la Quimica de los Lantanoides y Actinoides, Quimica de los compuestos
Organometalicos, fundamentos de Quimica Nuclear y en diversas areas de la Quimica Inorganica Aplicada, de tal manera que con los temas abarcados en la
Quimica Inorganica | y Quimica Inorganica Il se tenga una base fundamental de conocimientos, comprension, anlisis y relacion de las principales caracteristicas,
propiedades y aplicaciones de los elementos y compuestos inorganicos mas utilizados y estudiados a nivel mundial.

El curso de Quimica Inorganica |1 provee los principios fundamentales sobre la quimica de los metales y de los compuestos de coordinacion de tal manera que el
estudiante comprende las bases de los procesos industriales en los que intervienen estas sustancias. Por tanto, el estudiante a través de un anélisis profundo de
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situaciones particulares, puede ofrecer alternativas y soluciones a las demandas que la industria inorganica nacional, ya que este curso le brinda las herramientas
para hacerlo. De igual manera, estara preparado para evaluar situaciones de riesgo y plantear posibles soluciones ante la problematica ambiental que

representan los contaminantes inorganicos. El curso le brinda las herramientas para que pueda actuar como gestor de procesos inorganicos con eficiencia,
eficacia y seguridad en el ambito nacional.

El curso de Quimica Inorganica li comprende cinco unidades:

UNIDAD No. CLASES %
I Elementos Metalicos 6 21
i Metales de Transicion 4 14
M Introduccion a la Quimica de Coordinacion y de Compuestos Organometalicos. 8 29
v Las Tierras Raras y Elementos Actinoides 2 7
V Quimica Nuclear 8 29

CONTENIDOS PROGRAMATICOS POR UNIDADES
1. Elementos Metalicos.
1.1.Grupo 1: Los metales alcalinos
1.2.Grupo 2: Los metales alcalinotérreos
1.3.Grupo 12: Zinc, cadmio y mercurio

2. Wetales de Transicion
2.1. Generalidades
2.2.Grupo 4: Titanio, zirconio y hafnio
2.3.Grupo 5: Vanadio, niobio y tantalio
2.4.Grupo 6: Cromo, molibdeno y tungsteno
2.5.Grupo 7: Manganeso, tecnecio y renio
2.6.Grupo 8: Hierro, Cobalto, Niquel y los metales del grupo del Platino
2.7.Grupo 11: Cobre, platay oro
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3. Introduccion a la Quimica de Coordinacién y de Compuestos Organometalicos
3.1. Metales de transicion
3.2. Complejos de metales de transicion
3.3. Estereoquimica
3.4.1someria en complejos de metales de transicion
3.5. Nomenclatura de complejos de metales de transicion
3.6. Teorias del campo cristalino
3.7. Teoria de orbitales moleculares
3.8. Quimica organometalica
3.9. Equilibrios de coordinacién
3.10.  Complejos de coordinacion y el concepto ABDB

4. Las Tierras raras y los Elementos Actinoides
4.1. Propiedades de los elementos de las tierras raras
4.2. Propiedades de los actinoides
4.3. Extraccion del Uranio
4.4.os elementos potactinoides

5. Quimica Nuclear
5.1.La naturaleza de las reacciones nucleares
5.2. Estabilidad nuclear
5.3. Radiactividad natural '
5.4. Transmutacion nuclear
5.5. Fision nuclear




9.6. Aplicaciones de los isdtopos
5.7. Efectos biologicos de la radiacion

D) Objetivos generales y especificos

Que durante y al final del curso el estudiante:
1. Nivel Cognoscitivo

1.1. Defina la terminologia propia del curso de Quimica Inorganica.

1.2 Aplique los fundamentos tedrico-practicos de la Quimica Inorganica en la resolucién de problemas propios de la carrera
de Quimico.

1.3. Infiera la aplicabilidad de la Quimica Inorganica en el desarrollo de su carrera para la resoluciéon de problemas
nacionales.

1.4. Interprete adecuadamente los resultados obtenidos en la parte experimental y tedrica de la Quimica Inorgénica.

I.5. Comprenda los principales conceptos de la Quimica Inorgénica.

1.6.  Relacione propiedades y caracteristicas de los elementos quimicos y compuestos inorganicos mas relevantes.

1.7. Sea capaz de identificar situaciones particulares donde intervienen sustancias inorganicas y pueda aprovechar, identificar
riesgos y oportunidades, ofrecer soluciones y alternativas viables,

2. Nivel Psicomotriz

2.1. Desarrolle destrezas para la implementacion de técnicas de laboratorio.

2.2, Ejecute apropiadamente la metodologia de laboratorio de la Quimica Inorgénica.

2.3. Realice los laboratorios tomando en cuenta las buenas précticas de laboratorio.

2.4, Desarrolle destrezas y creatividad para adaptar e implementar sistemas para sintesis y aplicaciones diversas de compuestos
INOrganicos.

2.5. Plantee soluciones a necesidades y problematicas reales del contexto nacional.




3. Nivel Afectivo

3.1.  Preste atencion al desarrollo de las actividades teoricas v préacticas.

3.2, Cumpla con las actividades de evaluacion y normas de laboratorio.

3.3. Desarrolle una relacion cordial y productiva del proceso ensefianza-aprendizaje con el personal docente del curso.

3.4. Desarrolle una conciencia social en cuanto a los riesgos y oportunidades que implica el desarrollo de procesos inorganicos,
dentro del contexto nacional.

3.5, Desarrolle una conciencia ambiental en cuanto a los riesgos y oportunidades que implica el desarrollo de procesos
inorganicos, dentro del contexto nacional.

E) Metodologia

La principal metodologia del curso es la clase magistral, auxiliada de metodologia alternativa basada en aprendizaje por resolucion de problemas y aprendizaje
basado en proyectos y el desarrollo de practicas de laboratorio dirigido que se complementen con resolucion de hojas de trabajo, aplicando metodologia de

aprendizaje basado en la resolucion de problemas, lecturas dirigidas y mediadas a través de guias de estudio, desarrollo de proyectos de investigacion integrados
al trabajo de laboratorio. Se realizaran varios ensayos a lo largo del curso.

F) Programacion de las actividades académica, que debe incluir

Unidades Contenido detallado de cada unidad Actividades a realizar calendarizacién de las Modalidad de evaluacion
actividades a realizar

Unidad | o Tendencias del grupo 1: Abundancia, |Clases magistrales, lecturas | 3ra semana de julio Calificacion de tareas

Elementos Metélicos extraccion y usos. dirigidas mediadas a través individuales y en grupo,

e Caracteristicas comunes: caracter | de guias de estudio, hoja de trabajo individual,
ionico, estabilizacion de iones, resolucion de problemas, examen corto, examen
hidratacion de iones, solubilidad. resolucion de casos, parcial.

e Solubilidad de sales de metales p.rélac.tica de laboratorio
alcalinos. dirigido.




Oxidos, hidroxidos, haluros,
carbonatos, hidrogenocarbonatos.
Quimica en disolucion acuosa
incluyendo complejos macrociclicos.
Quimica de coordinacion en medio no
acuoso.

Tendencias del Grupo 2: Abundancia,
extraccion y usos.

Caracteristicas comunes: caracter
ionico, hidratacion

Solubilidad de sales

Oxidos, hidroxidos

Cemento

Cloruros, sulfatos y carburos,
carbonatos.

lones complejos en disolucion acuosa.
Relaciones diagonales

4ta semana de julio

Tendencias del Grupo 12
Zinc

Cadmio

Mercurio

Primera semana de
agosto

Unidad ||
Metales de Transicion

Generalidades de su abundancia,
extraccion y usos.

Tendencias grupales y perspectiva.
general de sus propiedades fisicas.
Estabilidad redox

Clases magistrales, lecturas
dirigidas mediadas a través
de guias de estudio,
resolucion de problemas,
resolucion de casos,

Segunda y tercera
semanas de agosto

Calificacion de tareas
individuales y en grupo,
hoja de trabajo individual
examen corto, examen
parcial.

)




Grupo 4: titanio
Grupo 5: vanadio
Grupo 6: cromo
Grupo 7: manganeso
Grupo 8: hierro
Grupo 9: cobalto
Grupo 10: niquel
Grupo 11: cobre

practica de laboratorio
dirigido.

Unidad Il

Introduccion a la Quimica
de Coordinacion y de
Compuestos
Organometalicos

Metales de transicion.

Tipos comunes de ligandos.
Complejos de los metales de
transicion.

Estereoquimica.

Isomeria en complejos de metales de
transicion,

Nomenclatura de complejos de
metales de transicion.

Generalidades de las teorias de
enlace de los complejos de los
metales de transicion: Teoria del
Enlace de Valencia, Teoria del Campo
Cristalino, Teoria de Orbitales
Moleculares.

Quimica organometalica.

Carbonilos metalicos: sintesis,
propiedades fisicas y estructura.

Clases magistrales, lecturas
dirigidas mediadas a través
de guias de estudio,
resolucion de problemas,
resolucion de casos,
practica de laboratorio
dirigido.

1ra, 2da, 3ray 4ta
semanas de septiembre

Calificacion de tareas
individuales y en grupo,
hoja de trabajo individual,
examen corto, examen
parcial.




Equilibrios de coordinacion.
Complejos de coordinacion y el
concepto de ABDB.

Aspectos bioldgicos.

Tipos de reacciones organometalicas.
Mecanismos de reaccion de

complejos de los metales del bloque
d.

Unidad IV
Las Tierras Raras y
Elementos Actinoides

Propiedades de los elementos de las
tierras raras.

Propiedades de los actinoides.
Extraccion del uranio.
Los elementos postactinoides.

Complejos organometélicos de los
lantanidos.

Complejos organometalicos de torio y
uranio.

Clases magistrales, lecturas
dirigidas mediadas a través
de guias de estudio,
resolucion de problemas,
resolucion de casos,
practica de laboratorio
dirigido.

1era semana de octubre

Calificacion de tareas
individuales y en grupo,
hoja de trabajo individual
examen corto, examen
parcial.

)

Unidad V
Quimica Nuclear

Definicion de los procesos nucleares y
perspectivas actuales.

La naturaleza de las reacciones
nucleares.

Estabilidad nuclear
Radiactividad natural
Transmutacion nuclear

Series de decaimiento radiactivo.

Cinética del decaimiento radiactivo.

Clases magistrales, lecturas

dirigidas mediadas a través
de guias de estudio,
resolucion de problemas,
resolucion de casos,
préctica de laboratorio
dirigido.

2da semana de octubre
hasta 1era semana de
noviembre.,

Calificacion de tareas
individuales y en grupo,
hoja de trabajo individual,
examen corto, examen
parcial,
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e  Fision nuclear
o Fusion nuclear
o Reactores nucleares

e  Aplicaciones de los isotopos

e  Efectos biologicos de la radiacion

G) Ponderacion de las actividades de Evaluacion Punteo neto:
1. Evaluacion escrita:
1.1. Primer examen parcial 15 puntos
1.2. Segundo examen parcial 15 puntos
1.3. Tercer examen parcial 15 puntos
1.4. Examen final 20 puntos
2. Ofras actividades:
2.1. Guias de estudio y hojas de trabajo 7 puntos
2.2.Ensayos y evaluacion de articulos 7 puntos
2.3. Actividades a desarrollar en clase 1 punto

3. Evaluacion practica:

3.1. Practicas de laboratorio (incluyendo examen final de laboratorio) 2iugios \
100 PUNTOS (TOTAL)

4. Organizacion de zona y punteos especificos:

0
4.1, ZONA 20 punios

20 puntos
4.2, EXAMEN FINAL o e
4.3.TOTAL

NOTA IMPORTANTE: Para poder tener derecho a EXAMEN FINAL, debera cumplir con lo establecido en el Reglamento de Evaluacion de la Facultad y con las normas que
sefiala el Centro de Desarrollo Educativo ~CEDE-, (aprobadas por Junta Directiva de la Facultad). EL EXAMEN FINAL REPRESENTA EL 20% DE LA NORA DE FIN DE CURSO
y para tener derecho al mismo se requiere de una zona minima de 41 puntos. A partir de julio del 2005 la nota para aprobar el curso es 61 puntos.







