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A) Informacién general
Nombre completo del curso: QUIMICA ORGANICA V Cadigo del curso: Numero de créditos:

081321 06

Nombre y codigo de los cursos que son requisito de este curso:
Quimica Orgénica IV (71321), Analisis Instrumental 11l (71324)

Carrera a la que se le sirve el curso: QUIMICA

Ciclo en el que esta Afo enel Fechas de inicio y Identificacion de aulas y laboratorios en los | Horarios en los que se desarrollaran
ubicado el curso: que se sirve | finalizacion del curso: que se impartira el curso. las actividades académicas:
el curso: 19 de julio al 03 de Aulas: Salon 301 T-11 (M), salén 302 T-11 | Teoria: Martes y viernes de 16:00-
Octavo . noviembre de 2017 (J), salén 3 S-13 (V). 17:00 h; miércoles de 14:00-15.00 h.
2017 Laboratorio: Lab. 108, Edifico T-12 Laboratorio: Miércoles y jueves de
14:00 2 17:00 h.
Nombre del catedratico
responsable del curso: Byron Fuentes
Nombre del Auxiliar de
catedra:

Celeste Guillen

B) Valores y principios éticos que se desea formar en el estudiante:
Responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia y servicio.




C) Descripcion del curso:

En el curso de Quimica Orgénica V para la carrera de Quimico, se abordan brevemente los métodos quimicos y con mayor profundidad, las técnicas de

espectroscopia IR, UV, Resonancia Magnética Nuclear de 1H y 13C, espectrometria de masas y la aplicacion conjunta de metodologia quimica y
espectroscopica en la elucidacion estructural de moléculas organicas.

Unidad No. Nombre de la Unidad Ponderacion No.de Clases
porcentual
1 Métodos Quimicos para la Elucidacion Estructural de Moléculas 12 5

Organicas: pruebas preliminares, separacion de mezclas,
pruebas quimicas de grupos funcionales, preparacion de

derivados.
2 Espectroscopia Ultravioleta. 14 6
3 Espectroscopia Infrarojo. 16 7
4 Espectrometria de Masas. 16 7
5 Resonancia Magnética Nuclear de 1Hy 13C. 28 12
6 Problemas combinados. 14 6
TOTAL 100 43

D) Objetivos generales. Que al finalizar el curso el estudiante logre:

Dominio Cognoscitivo
-Conocer las tecnicas fisicas y quimicas utilizadas en el analisis de una muestra organica pura.
-Conocer las técnicas de separacion y purificacion de mezclas de compuestos organicos.

-Conocer los fundamentos y aplicaciones de la espectroscopia Ultravioleta-visible, Infrarrojo, Resonancia Magnetica Nuclear de 1H y 13C y Espectrometria de
Masas, en la elucidacion estructural de moléculas organicas.

Dominio Psicomotriz
-Desarollar destrezas en las técnicas de laboratorio utilizadas para el analisis de compuestos organicos.

Dominio Afectivo

- Integrar conocimientos de los cursos de Analisis Instrumental, Fisicoquimica y Quimica Organica fundantes, para el manejo de muestras de caracter
organico.

- Desarrollar y aplicar los siguientes valores y principios éticos: responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia y servicio.




E) Metodologia

La metodologia para el presente curso comprende una parte presencial desarrollada en el aula a través de la exposicion oral dinamizada por parte del docente,
lectura y analisis de temas seleccionados, elucidacion estructural a través del analisis de espectros, asignacion de trabajo extraaula mediante tareas y
ejercicios, y desarrollo de una monografia con la correspondiente exposicion por parte de los estudiantes. La parte practica del curso se da a través del
desarrollo del trabajo de laboratorio el cual pretende poner en practica las principales métodos quimicos para la identificacion de compuestos organicos, la
separacion de mezclas, la identificacion de diversos grupos funcionales y la preparacion de derivados; asi mismo la identificacion de compuestos organicos
desconocidos a través del analisis de espectros reportados en la literatura combinados de UV, IR, EM y RMN.

F) Programacion de las actividades académica, que debe incluir

Calendari-

Objetivos especificos Unidades y contenido detallado Actividades a zacion | Modalidad de

Al finalizar la unidad el estudiante: de cada unidad TRBIEES dellagr7l| @veltiacin
actividades
-Conozca de manera general el curso a través -Dinamica con -Presenta-
del programa planificado y la modalidad de Presentacion general del curso. estudiantes cidn de
trabajo. -Lectura del programa
-Realice un autodiagnostico y a la vez se cuente programa Julio  |-Evaluacion
con un diagnostico grupal en temas relacionados -Evaluacion diagnostica
con los cursos fundantes. diagndstica sin valor de
zona

-Relaciona las propiedades organolépticas a la| PRIMERA UNIDAD: METODOS QUIMICOS -Exposicion -Presenta-
estructura del compuesto organico Pruebas prelimingrgs . o oral/dinamizada cion de tema
-Calibra los instrumentos de medicion. 1.1 Examen Preliminar: propiedades organolépticas, color, Revisi saliehinada
-Utiliza datos experimentales y determina la olor, estado fisico, prueba de ignicion. N .
pureza de los compuestos organicos a analizar | 1.2 Propiedades fisicas: punto de fusion, ebullicion, | Pibliografica -Hoja de
-Toma decisiones  sobre los  procedimientos densidad relativa, indice de refraccion de liquidos, | -Presentacion trabajo
analiticos para Fietermlnar Ig identidad de pur’iﬁ.clacic')n dela muestral,. | o ora— Trabajo de
compuestos organicos desconocidos 1.3 Anlisis elemental: analisis elemental cualitativo y T W
-Realiza analisis elemental de compuestos cuantitativo, fusion con sodio, Pruebas especificas para | S¢'€ccionaco 200ralong
organicos SN, X. -Hoja de trabajo -Evaluacion

-Clasifica los compuestos organicos, tomando en
cuenta su solubilidad en diferentes tipos de

1.4 Clasificacion por solubilidad: solubilidad en agua, &cidos
y bases, solubilidad en solventes organicos.

-Trabajo de

de contenido




solventes. Separacion de mezclas laboratorio en Examen
-Integra los conocimientos de cursos fundantes, [1.5 Examen preliminar de la mezcla: solido-solido, Parcial y
para realizar procesos fisicos y quimicos de solido-liquido, liquido-liquido. Finl
separacion de muestras. 1.6 Destilacion y sublimacion: Simple, fraccionada, por
-Aplica métodos fisicos para separar una mezcla arrastre con vapor de agua.
binaria o ternaria de compuestos organicos. E Extraccion: por gradiende de polaridad, y por
-Purifica los componentes de la mezcla gradiente de pH.
problema, analiza e identifica sus componentes. |4 g Cromatografia: en capa fina, de gases, en columna,
de liquidos de alta resolucion.
Identificacion de grupos funcionales
1.9 Identificacion de compuestos no hidrolizables:
-ldentifica los grupos funcionales presentes en alcoholes, aldehidos, aminas, sales de aminas,
los compuestos organicos de una muestra éteres, haluros, cetonas, compuestos nitrados,
desconocida. fenoles
-Distingue entre grupos funcionales hidrolizables 1,10 |dentificacion de compuestos hidrolizables:
y no hidrolizables. anhidridos y haluros de acilo, amidas, aminoacidos,
-Distingue entre hidrocarburos saturados de carbohidratos, &cidos carboxilicos, esteres, nitrilos,
insaturados. sulfonamidas, acidos sulfénicos, cloruros de sulfonilo
-Distingue entre hidrocarburos alifaticos y 111 Identificacion de hidrocarburos: alcanos, alquenos,
aromaticos. alquinos, aromaticos,
112 Falsos positivos y falsos negativos
Preparacion de derivados
113 Caracteristicas de las sustancias que son utilizadas
como derivados, derivados de acido carboxilicos,
-Conoce las técnicas adecuadas para la anhidridos, haluros de acido, alcoholes, aldehidos,
preparacion de derivados. cetonas, amidas, aminas, aminoacidos,
-Elige el derivado adecuado, al grupo funcional carbohidratos, ésteres, éteres, haluros de alquilo,
presente en la estructura. haluros  aromaticos, hidrocarburos  aromaticos,
compuestos nitrados, fenoles, acidos sulfonicos,
cloruros de sulfonilo, sulfonamidas.
-Estudia el espectro electromagnético. SEGUNDA UNIDAD: ESPECTROSCOPIA UV-VIS -Exposicion Agosto |-Presenta-
-Qqnoce los principios de la espectroscopia UV- | Espectro electromagnético, regién Infraroja, Ultravioleta y oral/dinamizada cion de tema
visible . Visible, Luz ultravioleta y transiciones electronicas, origen del B .
-Interpreta las energias responsables de las espectro UV-Vis, absorcion UV-Vis por grupos funcionales, -Revision seleccionado
transiciones electronicas. interpretacion de los espectros UV-visibles. bibliografica -Hoja de
-ldentifica grupos funcionales organicos en -Presentacién trabajo
espgctros‘UV-wsub_Igas. : de tema -Trabajo de
-Utiliza la informacion de espectros UV-vis en el




andlisis de muestras organicas desconocidas.

seleccionado laboratorio
-Hoja de trabajo -Evaluacion
-Trabajo de de contenido
laboratorio en Examen
Parcial y
Final
-Conoce los principios de la espectroscopia IR . | TERCERA UNIDAD: ESPECTROSCOIA IR, -Exposicion -Presenta-
-Conoce los diferentes tipos de vibraciones Espectrometria Infra Rojo: vibraciones moleculares, medicion oral/dinamizada cion de tema
asociadas a los diferentes grupos funcionales del espectro IR, espectroscopia infraroja de hidrocarburos, b e
0rganicos. identificacion de grupos funcionales. Revision seleccionado
-Identifica grupos funcionales organicos en bibliografica -Hoja de
espectros IR. -Presentacion trabajo
-Utiliza la informacion de espectros IR en el de tema Trabaio de
analisis de muestras organicas con identidad )
desconocida. seleccionado laboratorio
-Hoja de trabajo -Evaluacion
-Trabajo de de contenido
laboratorio en Examen
Parcial y
Final
-Conoce la fundamentacion tedrica de la| CUARTA UNIDAD: ESPECTROMETRIA DE MASAS -Exposicion -Presenta-
espectrometria de masas. Determinacion de la formula molecular, patrones de oral/dinamizada cion de tema
-Propone patrones de fragmentacion de los | fragmentacion. Revisié ——
compuestos en base a la cadena carbonada y al i seieccionado
grupo funcional presente. bibliografica -Hoja de
-Analiza e interpreta espectros de Resonancia -Presentacion Setiemb trabajo
i eptiem
Magnetica Nuclear. detoma p Trabajo de
: re .
seleccionado laboratorio
-Hoja de trabajo -Evaluacion
-Trabajo de de contenido
laboratorio en Examen
Parcial y

Final




-Conoce los fundamentos de la teoria de la| QUINTA UNIDAD: Espectrometria de Resonancia -Exposicion -Participacion
Resonancia Magnética Nuclear y la generacion | Magnética Nuclear. oral/dinamizada en discusion
del espectro de RMN de un compuesto. Teoria de la Resonancia Magnética Nuclear, el ) »
-Analiza e interpreta espectros de Resonancia | Espectrometro de RMN, “apantallamiento” magnético por Elaboram?n y de tema
Magnética Nuclear electrones, Desplazamiento Quimico, Numero de sefiales, | presentacion de seleccionado
areas de integracion de las sefiales, Desdoblamiento espin- monografia -Tareas
espin, protones estereoquimicamente no equivalentes, el i o0 Monoarafi
espectro de 1H-RMN. Presentacio Monografia
Espectroscopia de RMN de Carbono-13, acoplamiento y de tema y
desacoplamiento de sefiales, el Espectro de 13C-RMN, seleccionado presentacion
fenc’;njenos .de "apantql}amiento", multiplicidad e intensidad de ‘Hoja de trabajo “Trabajo de
la sefiales, interpretacion de espectros. _ ,
-Trabajo de laboratorio
laboratorio -Evaluacion
de contenido
en Examen
Final
-Es capaz de elucidar moléculas organicas | SEXTA UNIDAD: PROBLEMAS COMBINADOS. -Resolucion de | Octubre |-Entrega de
porpg!ejas utllnzaan en tande'm. 0 '-Resoluc.llon de problemas comblr}ados utﬂ:;apdo ' problemas ejercicios
individualmente, las técnicas espectroscopicas y | informacion de proveniente de métodos quimicos asi N _
espectrométricas estudiadas. como la proporcionada por los diferentes métodos utilizando -Trabajo de
“Utlliza  programas  computacionales,  para espectroscopicos y espectrométricos estudiados. métodos laboratorio
generar espectros de RMN desde la estructura o N
del compuesto. (quimicos y -Evaluacion
espectroscopic en Examen
0s) y técnicas Final
combinadas

(una o varias).




G) Programacién del Laboratorio

Julio

Entrega de Equipo y Material de Laboratorio

L=

Calibracion de Termometro

Preparacion de Reactivos

Agosto

Entrega de reporte de calibracion de termometro

Preparacién de Reactivos / Primera muestra desconocida (Examen Fisico y analisis elemental)

Primera muestra desconocida (Solubilidad. determinacion de grupos funcionales, realizacion de derivado y pruebas especiales)

Segunda muestra desconocida: Derivados de acido (Examen fisico, andlisis elemental, solubilidad, determinacion de grupos
funcionales y preparacion de derivado

Entrega de primer reporte de laboratorio

Tercer muestra desconocida: Separacion de mezclas (anélisis y separacion, analisis elemental, solubilidad, determinacion de

grupos funcionales)

Entrega de segundo reporte de laboratorio

Septiembre

Tercer muestra desconocida: Separacion de mezclas
(Preparacion de derivado y determinacion de este)

Cuarta muestra desconocida: Analisis integral (Examen fisico, analisis elemental, solubilidad, determinaci

on de grupos funcionales
a través de espectrometria IR)

Entrega de tercer reporte de laboratorio

Semana de aniversario de la facultad e independencia de Guatemala.

Cuarta muestra desconocida: Analisis integral
(Preparacion de derivado y determinacion de este)

Quinta muestra desconocida: Analisis espectral (IR, masas y RMN)

Entrega de cuarto reporte de laboratorio

Octubre

Quinta muestra desconocida: Analisis espectral (IR, masas y RMN)

Entrega de quinto reporte de laboratorio.

Entrega de gaveta




H) Ponderacion de las actividades de Evaluacion Punteo Neto Porcentaje
Descripcion de la modalidad de evaluacion
3 Examenes Parciales 30 pts. (10 c/u) 30%
Resolucion tareas y hojas de trabajo 10 pts. 10%
Trabajo monogréfico 05 pts. 05%
Presentacion de temas seleccionados 05 pts. 05%
Laboratorio 25 pts. 25%
ZONA 75 pts. 75%
Examen Final 25 pts. 25%
) Bibliografia
Texto guia

-Shriner, R., Hermann, C., Morrill, T., Curtin, D., Fuson, R. (2013). Identificacion Sistematica de compuestos organicos (2a ed.). México: Limusa Wiley.

Textos Complementarios

-Silverstein, R., Webster R. y Kiemle, D. (2015). Spectrometric Identification of Organic Compounds {8a.ed.). USA: Wiley.

-Wade, Jr. L.G. (2012). Quimica Orgénica (7a ed.). México: Pearson.

-Pretsch, et.al. (1998).Tablas para la determinacion estructural por métodos espectroscopicos (3aed.). Barcelona: Springer-Verlag Ibérica.
-Pavia, D.; Lampman, G.; Kriz, G. (1999). Organic Laboratory Techniques (3a ed.). USA: Saunders Collenge Publishing.

Publicaciones Periddicas y Compendios

-Journal of the American Chemical Society

-Journal of Organic Chemistry

-Journal of Chemical Education

-Tetrahedron Letters

-Chemical Abstracts

-The CRC Handbook of Physics and Chemistry. CRC Press, Boca Raton FLA

-The Merck Index of Chemical and Drugs. Merck & Co, Rahway, NJ

-Atlas of Spectral Data and Physical Constants for Organic Compounds CRC Press, Boca Raton FLA




