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Universidad de San Carlos de Guatemala
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia
Nombre de la Escuela o Programa que sirve el curso

Departamento/Subprograma que sirve el curso
De conformidad con lo aprobado por Junta Directiva de la Faculta en el Punto OCTAVO,
Inciso 8,1 del Acta 14-2014 de sesion celebrada el 24 de abril del afio 2014

A) Informacién general

Nombre completo del curso Caodigo del curso: Numero de créditos
Analisis Instrumental ll| 71324 4
Carrera a la que se le sirve el curso: Nombre y cédigo de los cursos que son requisito de este
Quimica curso
Analisis Instrumental Il (Q) - 61222
Ciclo en el que esta Ano en el |[Fechas de inicioy Identificacion de aulas y Horarios en los que se
ubicado el curso que se finalizacion del curso laboratorios en los que se impartira | desarrollaran las actividades
Séptimo sirve el 16 de enero al 5 de el curso. Ubicacion académicas
curso mayo de 2017. Teoria: Salén 302, Edificio T — 11. Teoria: Jueves, de 13:45 a 14:45,
2017 Laboratorio: Departamento de viernes de 19:00 a 20:00. }
Fisicoquimica, segundo nivel del Laboratorio: Miércoles, de 14:00 a i
edificio T -12. 20:00 horas |
B) Valores y principios éticos que se desee formar en el estudiante, entre ellos, responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia,
servicio.
Responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia, servicio. ‘
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C) Descripcion del curso:

El curso abarca el estudio de los principios fisicos y quimicos de las técnicas instrumentales de analisis para la elucidacion y
caracterizacion de elementos y compuestos quimicos en materiales simples y compuestos de origen biol6gico, mineral y sintético,
como plantas, alimentos, suelos, agua, aire, medicamentos, materias primas para la industria, procesos y productos terminados. Se
cubre las técnicas algunas técnicas de especrometria no dptica de analisis instrumental como espectrometria de rayos X (fluorescencia y
difraccion de rayos X), espectrometria de masas y resonancia magnética nuclear. Permitiendo de tal manera que el estudiante tenga
varias técnicas a su disposicion para la elucidacién de compuestos.

D) Objetivos generales y especificos
General
Que el estudiante entienda y aplique los conceptos termodinamicos para poder controlar las reacciones quimicas y los fenémenos fisicos
que ocurren en diversos procesos que se realizan en la carrera, de manera que estos conceptos puedan ser utilizados para tomar
decisiones en base a su analisis, sintesis y evaluacion.
Especificos
Nivel Cognitivo
Que el estudiante
1. Comprenda el fundamento y los espectros de las técnicas rayos X (de fluorescencia y de difraccion) y su relaciéon con la composicion
elemental y la estructura molecular de las sustancias, asi como su utilidad en el estudio de sistemas cristalinos organicos e inorganicos.
2. Estudiar los espectros de masas y su interpretacién para la identificacion y caracterizacion compuestos quimicos (organicos e
inorganicos), productos naturales, metales y aleaciones.
3. Estudiar los espectros de resonancia magnética nuclear y su interpretacion para la elucidacion de estructuras y para la caracterizacion de
compuestos organicos.
4. Conocer los componentes fundamentales de los aparatos utilizados en las técnicas siguientes: fluorescencia de rayos X, difraccion de
rayos X, espectrometria de masas y resonancia magnética nuclear. Entender los principios fisicos y quimicos de su funcionamiento. ‘
Nivel Psicomotriz ‘
Que el estudiante
Maneje adecuadamente un instrumenta de Fluorescencia de Rayos X.
2. Prepare muestras para realizar Difraccion de rayos X, Espectroscopia de Masas, y Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.
3. Interprete espectros de Fluorescencia de Rayos X, Difraccion de Rayos X, Espectoscopia de masas y Espectroscopia de Resonancia
Magnética Nuclear.
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4. Disefie flujos de trabajo adecuado para aplicar las técnicas de Fluorescencia de Rayos X, Difraccién de Rayos X, Espectoscopia de masas

y Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear
Nivel Afectivo
Que el estudiante

1. Relacione las técnicas analiticas vistas en el curso con las aplicaciones directas en cursos de otras areas de la carrera.

E) Metodologia

Clases Magistrales, en sesiones de 60 minutos cada una.

Realizacién de hojas de trabajo de fundamentacion tedrica.

Realizacion de hojas de trabajo de problemas practicos.

Revision tedrica de Articulos Cientificos.

Disefio metodolégico basandose en un articulo cientifico.

Ejecucion de proyectos en el laboratorio, basados en articulos cientificos.
Comparacién de la calidad de Articulos Cientificos evaluados.
Elaboracion de Articulos Cientificos Propios.
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F) Programacion de las actividades académica, que debe incluir

Unidades Contenido detallado de cada unidad Actividades a realizar

calendarizacion de las
actividades a realizar

Modalidad de evaluacion

Introduccion Realizacion de hojas de
trabajo de
fundamentacién tedrica.
Realizacion de hojas de
trabajo de problemas

practicos.

Rol de la espectrometria de rayos X
en el campo de las técnicas analiticas
nucleares. Ventajas del analisis
espectroquimico por fluorescencia de
rayos X. Sistemas dispersivos en
energia versus sistemas dispersivos
en longitud de onda.

Revision tedrica de
Articulos Cientificos.

Del 16 de enero al 31 de
enero.

Examenes parciales,
revision tedrica de
articulos, disefios
metodolégicos,
comparacioén de articulos
cientificos, elaboracién
de articulos cientificos.
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Fluorescencia de Rayos
X

Emision de espectros caracteristicos
de rayos X. Estados electrénicos,
energias criticas de excitacion, lineas
caracteristicas y reglas de seleccion,
series espectrales, ley de Moseley,
intensidad de lineas, producto
fluorescente. Atenuacién de rayos X.
Absorcion Fotoeléctrica, aristas de
absorcion, ley de Bragg-Pierce, saltos
de absorcion y factores de salto.
Dispersion de rayos X y efecto
Compton, dispersién incoherente y
coherente. Componentes de los
espectrometros de rayos X:
descripcion y funcionamiento. Calculo
de las intensidades teéricas
fluorescentes.

Realizacién de hojas de
trabajo de
fundamentacion tedrica.
Realizacién de hojas de
trabajo de problemas
practicos.

Revisién tedrica de
Articulos Cientificos.

Del 31 de enero al 7 de
marzo

Examenes parciales,
revision tedrica de
articulos, disefios
metodolégicos,
comparacion de articulos
cientificos, elaboracién
de articulos cientificos.

Difraccion de Rayos X

Introduccién a la difraccion de la luz,
difraccion de rayos X, Ley de Bragg,
celda unitaria, parametro de celda,
indices de Miller, interpretacion de
difractogramas, método de cristal
rotativo, método de Laue, método de
polvo en camara Debye-Scherrer.
Componentes de un difractémetro de
polvo. Componentes de los
instrumentos 6pticos. Fuentes de
radiacion.

Realizacién de hojas de
trabajo de
fundamentacion tedrica.
Realizacién de hojas de
trabajo de problemas
practicos.

Revisién tedrica de
Articulos Cientificos.

Del 7 de marzo al 14 de
marzo

Examenes parciales,
revision tedrica de
articulos, disefios
metodolégicos,
comparacion de articulos
cientificos, elaboracién
de articulos cientificos.

Espectrometria de
Masas

El espectrémetro de masas, sus
componentes y operacién. Técnicas
de introduccién de la muestra,
técnicas de ionizacién (impacto de
electrones, ionizacion quimica,
bombardeo de atomos rapidos,
desorcion de matriz asistida por laser).
Analizadores de masas: magnéticos,
electromagnéticos (incluye cuadruplo),
tiempo de vuelo, trampa de iones. El
detector del EM. Resolucién de masas

Realizacién de hojas de
trabajo de
fundamentacién tedrica.
Realizacién de hojas de
trabajo de problemas
practicos.

Revisién tedrica de
Articulos Cientificos.

Del 14 de marzo al 31 de
marzo

. Exdmenes parciales,
revisién tedrica de
articulos, disefios
metodolégicos,
comparacion de articulos
cientificos, elaboracién
de articulos cientificos.
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en los espectrometros magnéticos y
cuadruplos. Técnicas hibridas: MS-
MS, GC-MS, HPLC-MS, sistemas de
introduccion de muestra.
Espectrometria de masas en

la determinacién de is6topos estables

y radioactivos

Resonancia Magnética
Nuclear

Introduccién a la resonancia
magnética nuclear.

Numero cuantico de spin nuclear,
numero cuantico magnético, atomos
RMN en dominio de frecuencia,

RMN pulsada en dominio de tiempo
con transformada de Fourier,
experimentos en RMN. Componentes
de los espectrometros de resonancia
magnética nuclear.

Realizacién de hojas de
trabajo de
fundamentacion teérica.
Realizacién de hojas de
trabajo de problemas
practicos.

Revision tedrica de
Articulos Cientificos.

Del 16 de abril al 4 de
mayo.

Examenes parciales,
revision tedrica de
articulos, disefios
metodolégicos,
comparacion de articulos
cientificos, elaboracion
de articulos cientificos.

G) Ponderacién de las actividades de Evaluacion

Elaboracién de Documentos de Revision

Realizacién de hojas de trabajo

Laboratorio

Elaboracion de Proyecto de Aplicacion
Examenes Parciales (12 el primero, 13 el segundo, 14 el tercero)

Examen Final

20

39
20

H) Bibliografia, segiin normas APA

Agilent. Fundamentals of Gas Chromatography. Agilent. 2002

Field, L.D. Organic Structures from Spectra. 4 Ed. John Wiley and Sons. 2008
Grob, R., Barry, E. Modern Practice of Gas Chromatography. 4 Ed. John Wiley and Sons. 2004
Keller, J. Understanding NMR Spectroscopy. John Wiley and Sons. 2002
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Jennings, W., Mittlefehldt, E., Stremple, P. Analytical Gas Chromatography. 2 Ed. Academic Press 1997
McNair, H. Basic gas chromatography. Techniques in Analytical Chemistry. John Wiley and Sons. 1998
Shoolery, J. A Basic Guide to NMR. Varian Inc. 2008

Simpson, J. Organic Structure Determination. Elsevier. 2008




