>rograma de Analisis Instrumental 11

Paginalde9
Quimica
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA ESCUELA DE QUIMICA )
“ACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS Y FARMACIA DEPARTAMENTO DE FISICOQUIMICA
PROGRAMA DE ANALISIS INSTRUMENTAL I ANO 2,017
I. INFORMACION GENERAL
I.1 Catedratico responsable: Dra. Silvia L. Echeverria Barillas 1.6 Duracién: 17 de julio a 03 de noviembre de 2017
1.2 Ayudante de catedra: Br. Victor Hugo Soto Gramajo .7 Codigo: 61222
1.3 Ciclo: Sexto 1.8 Nivel: Profesional
1.9 No. Créditos 4
.4 Semestre: Segundo 2017 [.10 Lugar: Edifico T-11 Salén 301
1.5 Horario: Teoria: Lunes 18:00-19:00, I.Il Requisitos:  Fisicoquimica |
Jueves 12:45-13:45, viernes 16:00-17:00 Anadlisis Instrumental |
Laboratorio: Viernes 17:00-19:00 : Quimica Organica ll
il. VALORES

Fomentar en los estudiantes los valores de respeto hacia sus compafieros y profesores como a toda persona humana y a la naturaleza.
gualmente la responsabilidad de actuar correctamente ante todas las circunstancias, asi como también la honestidad y la excelencia en su

Jesempefio como estudiantes y luego como profesionales, al servicio de sus semejantes como retribucidon de la Universidad Estatal a los
suatemaltecos que pagan sus estudios con los impuestos de toda la poblacién.

I1l. DESCRIPCION

zl curso de Analisis Instrumental Il abarca las técnicas analiticas modernas basicas para la identificacion, cuantificacién y elucidacion
astructural de elementos y compuestos quimicos, de diversa naturaleza, en multiplicidad de matrices. Comprende los principios fisicos y
juimicos de las técnicas instrumentales dpticas y electroanaliticas. Contribuye, de esta manera, a la formacion del profesional quimico en el

area tecnologica, preparandolo para desarrollar y ejecutar procedimientos, métodos y técnicas de analisis quimico, que sean pertinentes al
analito, la matriz en que se encuentre y el propésito del analisis. Para ello este curso contiene las siguientes unidades:
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1.1 Aspectos basicos de instrumentacion y electronica

1.2 El espectro electromagnético

1.3 Interaccidn de la radiacion electromagnética con la materia

.4 Espectroscopia de absorcion molecular

.5  Analisis cuantitativo por espectroscopia

1.6 Instrumentacion para espectroscopia optica

.7 Espectroscopia atémica

.8  Espectroscopia de fluorescencia, fosforescencia y quimioluminiscencia molecular
.9  Espectroscopia en la regidn del infrarrojo

.10 Métodos potenciométricos de analisis

IV. OBJETIVOS GENERALES

Que el estudiante al final del curso esté en capacidad de:

IV.1  Dominar los principios generales de funcionamiento de los instrumentos para analisis quimico cualitativo y cuantitativo.

IV.2  Conocer los principales métodos opticos de analisis quimico, identificando para cada uno los fendmenos involucrados, reg
espectral, instrumentacion y aplicaciones correspondientes.

V.3

Conocer los métodos de analisis quimico basados en mediciones potenciométricas, identificando los fendmenos involucrac
instrumentacion y aplicaciones correspondientes.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS
V.1  Nivel cognoscitivo:

V.1.1 Reconocer los componentes esenciales de la instrumentacion para analisis quimico. !

V.1.2 Explicar las interacciones de la radiacion electromagnética con la materia y su forma de aprovechamiento en el andl
quimico. ‘
V.1.3 Diferenciar el funcionamiento, instrumentacion y aplicaciones de las técnicas espectroscopicas en las regio

ultravioleta, visible e infrarroja del espectro electromagnético.
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V.2

V.3

V.1.4
V.15

V.1.6

V.1.7
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Resolver problemas de analisis quimico cuantitativo aplicando las leyes fundamentales de la espectroscopia.

Relacionar la informacion espectral con la estructura molecular de las sustancias y aplicar este conocimiento en la
interpretacion espectral.

Desarrollar métodos de analisis espectroscopico apropiados al objetivo de analisis, tipo de analito y matrices
involucradas.

Diferenciar los tipos de electrodos y valoraciones potenciométricas

Nivel psicomotriz:

V.21

M:2.2

V.23

Reconocer por sus caracteristicas los materiales e instrumentos adecuados para el andlisis instrumental de distintos
tipos de muestras.

Manipular adecuadamente los diferentes instrumentos y materiales para analisis por espectroscopia dptica y valoracion
potenciométrica.

Desarrollar destrezas y habilidades para montar diferentes métodos de analisis cualitativo y cuantitativo de compuestos
utilizando técnicas espectroscépicas y electroanaliticas.

Nivel afectivo:

V.3.1
V.32

V3.3

Reconocer la importancia de la adecuada aplicacién de los métodos espectroscopicos y potenciométricos de analisis .

Evitar procedimientos que menoscaben la confiabilidad de los resultados analiticos procedentes de técnicas
instrumentales.

Buscar activamente la mejora continua en la precision, exactitud, reproducibilidad y robustez de los métodos analiticos
instrumentales aplicados. '
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VI. RECURSOS DIDACTICOS

o Pizarron o Videos
o Marcadores ©
o Computadora e
o Cafonera )

Guias de estudio
Libros de texto

Articulos cientificos
© Presentaciones de diapositivas electronicas e Instrumentacion y equipo de laboratorio

© Programas y simulaciones e |nternet

Vil. CONTENIDOS PROGRAMATICOS

CONTENIDO ACTIVIDADES PERIODOS DE CLASE
Aspectos basicos de instrumentacién y electrénica i

Introduccion al analisis instrumental
Clasificacion de técnicas
Leyes de la electricidad )
e . Clases magistrales
Circuitos en serie y en paralelo ) )
= = = : Guias de estudio
Sefiales analdgicas y digitales

Calculo con nimeros binarios

Componentes basicos de los circuitos digitales
Relacion entre sefial y ruido

Aumento de la relacién seial/ruido ‘
El espectro electromagnético

La naturaleza de la luz

fisaiones dolcepecten slam ‘i Clases magistrales
egiones spectro electromagnético : :
& P & Guias de estudio

Relacion entre energiay longitud de onda
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CONTENIDO

ACTIVIDADES

PERIODOS DE CLASE

Propiedades mecano-cudanticas de la radiacién

Guias de estudio

Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia

Origen de la radiacidn electromagnética

Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia

Fendmenos derivados de dicha interaccidn

(transmisién, absorcién, emision, difraccion, dispersidn, refraccién

reflexion, polarizacion, efecto fotoeléctrico, fluorescencia,

fosforescencia)

Transiciones vibracionales y rotacionales

Origen del espectro de emisidén

Clases magistrales
Practicas de laboratorio
Guias de estudio

Espectroscopia de absorcién molecular

Espectroscopia de absorcion

Absorcion de radiacion en las regiones visible y ultravioleta

Especies absorbentes, croméforos

Auxocromos, efecto batocrémico e hipsocrémico

Correlacion entre espectros y estructura molecular (organica e
inorganica)

molecular

Andlisis cualitativo y cuantitativo por espectroscopia de absorcion

Aplicaciones

Clases magistrales

Practicas de laboratorio
Guias de estudio

Analisis de articulos cientificos

Analisis cuantitativo por espectroscopia

Transmitancia, absorbancia y absorbtividad molar

Ley de Beer

Aplicaciones, limitaciones y desviaciones de la ley de Beer

Efecto del ancho de rendija

Métodos de andlisis cuantitativo

Clases magistrales
Practicas de laboratorio
Guias de estudio
Proyecto

Instrumentacién para espectroscopia dptica
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CONTENIDO

ACTIVIDADES

rd

PERIODOS DE CLASE

Componentes de equipos

Clasificacién de instrumentos

Fuentes

Recipientes para muestra

Clases magistrales
Practicas de laboratorio

Interpretacion de espectros

Métodos de andlisis

Instrumentacion

Guias de estudio 4
Selectores de longitud de onda
Detectores Exposiciones
Dispositivos de lectura
Espectroscopia atomica
Espectroscopia de emisidn atomica
Espectroscopia de absorcion atémica Clases magistrales
Meétodos de analisis cualitativo y cuantitativo Exposiciones 5
Instrumentacién para espectroscopia atémica
Aplicaciones
Espectroscopia de fluorescencia, fosforescencia y guimioluminiscencia molecular
Niveles de energia |
Estados excitados y procesos de desactivacion Cle’ase.s magistrales .
Fluorescencia, fosforescencia y fotoluminiscencia Pra’ctlcas de laporatorlo
Quimioluminiscencia Gunas.d‘e =silidio 4
Exposiciones
Métodos de andlisis
Instrumentacion
Aplicaciones
Espectroscopia en la regién del infrarrojo
Interaccion entre la materia y la radiacion infrarroja )
Vibraciones fundamentales Clases magistrales
Bandas de absorcion Practicas de laboratorio
Guias de estudio 6
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CONTENIDO ACTIVIDADES PERIODOS DE CLASE

Aplicaciones

Métodos potenciométricos de analisis

Sistemas de electrodos

Clasificacion de electrodos Clases magistrales

Valoraciones potenciométricas Practicas de laboratorio 4

Instrumentacion Guias de estudio

Aplicaciones

43

Vill. EVALUACION

VIII.1  Evaluacidn escrita

Examenes parciales 36 puntos

Tareas 2 L

Guias de estudio 3
VIIl.2  Evaluacion practica

Laboratorio 20 “
VIII.3  Evaluacién oral

Presentaciones 2 “
VIIl.4  Actividades especiales

Elaboracion de proyecto 6 “

ZONA 70 puntos

VIS  Examen final 30 puntos

TOTAL 100 puntos

(12, 12y 12)

Fechas: Segun calendario de CEDE.
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Articulos cientificos de publicaciones periddicas variadas.

Documentos electronicos variados.

@ = o o o

CRONOGRAMA




Programa de Anadlisis Instrumental ||
Quimica

Pagina9de9

TEMA /ACTIVIDAD por SEMANA DEL ANO

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45| 46

47

48

Asignaciones de laboratorio

Aspectos basicos de instrumentacién vy electrénica

El espectro electromagnético

Interaccion de la radiacion EM con la materia

Primer examen parcial

Espectroscopia de absorcién molecular

Analisis cuantitativo por espectroscopia

Instrumentacion para espectroscopia 6ptica

Segundo examen parcial

Semana de Aniversario

Espectroscopia atomica

E. de fluorescencia, fosforescencia y quimiol.

Tercer examen parcial

Presentacion de proyectos

Espectroscopia en la region del infrarrojo

Métodos potenciométricos de anilisis

Examen final

Revisidon

Entrega de notas




