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14:00 a2 17:00

Nombre de catedratico Licda. Idolly Nefertiti Carranza Forkel, M.A.

Nombre del auxiliar

Br. Maria Celeste Pelayes Guillen




2. Valores y principios éticos que se desea formar en el estudiante:

2.1. Responsabilidad: Acata las consecuencias de sus acciones durante el curso.

2.2. Respeto: Convive de manera armoniosa con 10s otros estudiantes asignados, auxiliar de laboratorio y con el profesor.
2.3. Honestidad: En todas las actividades debe actuar con la méas alta rectitud.

2.4. Excelencia: Se le invita y motiva al estudiante a salir de la mediocridad.

2.5. Servicio: Se le motiva al estudiante a brindar su conocimiento para el bien de los que le rodean.

3. Descripcion del curso:

El curso de Quimica Orgénica 1l para la carrera de Quimico aborda las reacciones organicas que se llevan a cabo mediante los mecanismos de: sustitucion
acilnucleofilica (preparacion y reacciones de derivados de &cido carboxilico), sustitucion nucleofilica sobre atomos de carbono sp3 (sN1y sN2), eliminacion
(formacion de dobles enlaces C-C, C-O, y triples enlaces C-C y C-N), transposicion molecular (en sistemas deficientes y con exceso de electrones, asi como
en nicleos aromaticos), analizando las diferentes variables que intervienen para controlar y optimizar los porcentajes de rendimiento y la formacion de
productos en forma selectiva o especifica, introduciendo a los estudiantes en el disefio y planificacion de sintesis cortas donde apliquen las reacciones

estudiadas en este curso asi como en los cursos previos de Quimica Organica | y II. También se estudia en la Gltima unidad de biomoléculas las principales
propiedades fisicas y quimicas de carbohidratos, lipidos, aminoécidos y proteinas.

4. Objetivos generales y especificos

4.1. Objetivos Generales

4.1.1 NIVEL COGNOSCITIVO
e Comprender como se efectlian las reacciones organicas de sustitucion nucleofilica sobre carbonos sp2 y sp3, de eliminacion y de transposicion molecular.
» Establecer las condiciones determinantes de los citados tipos de reaccion con el fin de predecir su desarrollo, controlar y optimizar sus rendimientos.

Disefiar esquemas sintéticos cortos, tanto en su aspecto tedrico como en el practico, integrando las reacciones organicas estudiadas.

o Comprender las caracteristicas basicas de las biomoléculas en relacion de su estructura, propiedades fisicas y quimicas.
4.1.2 NIVEL PSICOMOTRIZ

o Disefiar y armar equipos de laboratorio de mayor complejidad que le permitan el desarrollo de las reacciones a realizar.

Perfeccionar las técnicas de aislamiento, purificacion e identificacion de compuestos, aprendidas en los cursos previos de Quimica Organica combinandolos con
técnicas espectroscopicas cuando sea posible.

e Aplicar técnicas de laboratorio para el estudio y seguimiento de las reacciones organicas a mediana y micro escala.

4.3 NIVEL AFECTIVO
e Gozar de una mayor confianza en si mismo, al descubrirse capaz de disefiar y ejecutar trabajos que permitan la preparacion de compuestos relativamente
complejos.
e Apreciar la diversidad de posibilidades de desarrollo, tanto personal como en colectivo, que puede ofrecerle el interesante mundo de la sintesis organica.
o Descubrir las satisfacciones que la creacion cientifica puede brindar a un quimico
[ ]

Descubrir el placer estético que los complejos esquemas de sintesis y analisis organico, son capaces de producir.
Desarrollar y aplicar los siguientes valores y principios éticos: responsabilidad, respeto, honestidad, excelencia y servicio.




4.2 Objetivos Especificos por Unidad:
4.2.1 Unidad 1: Sustitucion sobre carbono sp?

Describa los diferentes derivados de acido carboxilico, su estructura, geometria y factores que los hacen estables o reactivos.

Ordene los diferentes derivados en funcion de su reactividad relativa ante la sustitucion acilnucleofilica.

Infiera cuando los derivados de écido carboxilico pueden ser estabilizados por pérdida de H-alfa acidos.

Comprenda el mecanismo general de la sustitucion acilnucleofilica y los diferentes factores que lo afectan.

Infiera reactivos o productos de reaccion con base en el mecanismo de sustitucién acilnucleofilica.

Conozca diferentes métodos para preparar halogenuros de 4cido, sus ventajas y desventajas.

Conozca diferentes métodos para preparar derivados de acido oxigenados: ésteres, anhidridos, peroxiacidos, sus ventajas y desventajas.
Conozca diferentes métodos para preparar derivados de 4cido azufrados: tioacidos, tioésteres.

Conozca diferentes métodos para preparar derivados de acido nitrogenados: amidas, imidas, acidos hidroxamicos, y compuestos N-acilo.

4.2.2. Unidad 2: Sustituciones Nucleofilicas sobre carbono sp?

Comprenda los mecanismos generales de sustitucion nucleofilica sobre carbono sp3; SN1 y SN2, su cinética y estereoquimica.

Analice el efecto que tienen sobre las reacciones que proceden via SN1 y SN2 los siguientes factores: grupo saliente, nucledfilo, disolvente, sustrato y catalitico.
Identifique las diferentes formas en que grupos vecinos pueden participar en el mecanismo de reaccion afectandolo.

Reconozca los factores que favorecen las reacciones de eliminacion y/o transposicion vrs. sustitucion nucleofilica.

Conozca las reacciones via sustitucion nucleofilica Utiles para preparar compuestos con enlace carbono-oxigeno: Alcoholes, éteres, ésteres, peroxidos.
Conozca reacciones via sustitucion nucleofilica Utiles para preparar compuestos con enlace carbono-azufre: tioles, sulfuros, disulfuros y tiocianatos.

Conozca reacciones via sustitucion nucleofilica utiles para prepara compuestos con enlace carbono-nitrégeno: aminas y sales cuaternarias de amonio.

4.2.3. Unidad 3: Eliminaciones

Comprenda los mecanismos generales de las beta-eliminaciones.

Infiera la direccion y la estereoquimica de los productos de reacciones de eliminacion con base en el mecanismo que corresponda.

Conozca diferentes sustratos y condiciones de reaccion para obtener mediante reacciones de eliminacion la formacion del doble y triple enlace carbono-carbono.
Conozca diferentes sustratos y condiciones de reaccion para obtener mediante reacciones de eliminacion la formacion del doble enlace carbono-oxigeno.
Conozca diferentes sustratos y condiciones de reaccion para obtener mediante reacciones de eliminacion la formacion del triple enlace carbono-nitrogeno.

Disefie rutas sintéticas cortas que involucren reacciones de eliminacion, sustitucion acilnucleofilica, sustitucion nucleofilica sobre carbono sp3, asi como ofras vistas
€N CUrsos previos.

4.2.4. Unidad 4: Transposiciones

Conozca las principales reacciones de transposicion que ocurren en sistemas deficientes en electrones y sus correspondientes mecanismos.
Conozca las principales reacciones de transposicion que ocurren en sistemas con exceso de electrones y sus correspondientes mecanismos.
Conozca las principales reacciones de transposicion que ocurren en nicleos aromaticos y sus correspondientes mecanismos.

Evalle la utilidad sintética de las diferentes reacciones de transposicion y la versatilidad de productos que se pueden obtener.

Plantee mecanismos de reaccion coherentes para reacciones que transcurren por mecanismos de transposicion.

Evaltie los mecanismos de reaccion propuestos para las reacciones de transposicion y proponga formas de verificarlos.




4.2.5. Unidad 5: Biomoléculas

Clasificar a los carbohidratos en funcion de su  estructura.

Determinar la estereoquimica de los carbohidratos.

Distinguir entre monosacaridos segun su estereoquimica.

Explicar el comportamiento quimico de los carbohidratos en funcion de los conocimientos  previamente adquiridos de quimica organica.
Relacionar entre la estereoquimica y la actividad de los carbohidratos.

Predecir productos de reaccion entre monosacaridos y diferentes reactivos.

Predecir productos de reaccion entre polisacaridos y diferentes reactivos

Distinguir entre polisacaridos seglin su composicion y uniones glicosidicas.

Aplicar e interpretar las metodologias de valoracion para la caracterizacion de acidos carboxilicos y sus derivados.

Clasificar los diferentes tipos de lipidos en funcion de su estructura.

Nombrar correctamente a los lipidos hidrolizables.

Explicar las propiedades fisicas y quimicas de los lipidos hidrolizables.

Comprender reacciones quimicas de lipidos de  utilidad comercial e industrial.

Aplicar los conocimientos obtenidos sobre la quimica de los derivados de acido a algunos procesos biologicos.

Predecir las propiedades fisicas y quimicas de amino acidos analizando la estructura quimica de los mismos.

Explicar la metodologia de sintesis de péptidos.

Explicar en qué consisten los distintos tipos de estructuras de proteinas

Predecir algunas propiedades de las proteinas en base a su estructura.

Explique las caracteristicas basicas de los carbohidratos, lipidos, amino4cidos y proteinas en relacion a su estructura y propiedades fisicas.
Prediga las principales caracteristicas de reactividad quimica de carbohidratos, lipidos, aminoacidos y proteinas con base en los grupos funcionales que presentan.

5. Metodologia

La metodologia para el presente curso comprende una parte presencial desarrollada en el aula a través de la exposicion oral dinamizada por parte del docente,
lectura y analisis de temas seleccionados, discusiones en clase sobre articulos relacionados al curso, asignacion de trabajo extra-aula mediante ejercicios y
hojas de trabajo, actividades de laboratorio, desarrollo de una investigacion monografica con la correspondiente exposicion por parte de los estudiantes.




-

6. Programacion de las actividades académicas:

F

Nucleofilica Sobre
Carbono sp3

sustitucion.
2.1.2 Mecanismo de sustitucion nucleofilica (SN1 y SN2).
2.1.3 Factores que afectan la reactividad. Grupo saliente, nucléofilo,

sustrato, disolvente, catalisis.

Unidad 2
Discusion de Articulo.
Ejercicios en Clase

Modalidad de
Unidades Contenido detallado de cada unidad Actividades a | Periodos de | evaluacion
realizar clase
- Presentacion del curso, de la catedratica y de los estudiantes. Evaluacion -Din&mica grupal 1 Actividades sin
diagnostica. -Entrega, lectura y punteo asignado
presentacion del
programa
-Evaluacion diagnéstica
oral de los cursos
anteriores
Unidad | 1.1 El grupo acilo y grupos relacionados. Los derivados de los acidos | Practica de Laboratorio 8 Examen Parcial
Reacciones de carboxilicos. Reactividad relativa. Estabilizacién de carbaniones formados | 4e 13 Unidad | Examen corto
o por pérdida de H-alfa acidos. et | 3 . )
Sustitucion sobre 1.2 El mecanismo general de la reaccion. Discusion de Articulo. Hoja de Trabajo
carbono sp? 1.3 Formacion del enlace carbono-halégeno. Ejercicios en Clase. Planificacion de
1.4 Sintesis de RCOX (halogenuros de &cido). Halogencion en alfa a un Ejercicios para llevar a Sintesis
denvac%o.de acido. ﬁell-Volhard-ZeImsky y metodos modernos de activar el casa. Reporte de Préctica
grupo acido carboxilico (DCC) ) )
1.5 Formacin del enlace C-O. Sintesis de ésteres, saponificacion. Sintesis de | Clase magistral de laboratorio.
anhidridos, de peroxiacidos. dinamizada.
1.6 Formacion del enlace C-S. Preparacion de tioacidos, tioésteres. E
o oo ! v L xamen corto.
1.7 Formacion del enlace C-N. Sintesis de amidas, imidas, acidos
hidroxamicos y compuestos N-acilos.
1.8 Formacion del enlace C-H, donadores de hidruro. Reacciones de
reduccion. Sintesis de aldehidos, alcoholes y aminas.
1.9 Formacion del enlace C-C. Thorpe, alquilaciones, (acetoacética y
maldnica) alquilaciones usando Enaminas. )
1.10 Aplicaciones en Analisis Organico, Equivalente de Neutralizacion e indice
de Saponificacion.
Unidad Il 2.1 Mecanismos Generales de la Reaccion Préctica de Laboratorio 10 Examen Parcial
Sustitucion 2.1.1 Caracteristicas cinéticas. Dependencia estérica de la

Examen corto
Hoja de Trabajo
Planificacion de




2.1.4 Participacion de grupos vecinos.

2.1.5 Reacciones competitivas: eliminacién / transposicion.

2.1.6 Comparacién SN1 y SNa.

2.2 Reacciones

2.2.1 Formacion del enlace C-O
Sintesis de alcoholes, éteres, ésteres y peroxidos

2.2.2 Formacion del enlace carbono-azufre. Sintesis de tioles,
tioéteres, disulfuros y tiocianatos.

2.2.3 Formacién del enlace carbono-nitrogeno. Sintesis de aminas
1222 32y sales cuaternarias de amonio.

Formacién del enlace carbono-fosforo. Sintesis de sales de
fosfonio.

2.2.4 Formacion del enlace carbono-haldgeno. Sintesis de
compuestos halogenados.

2.2.5 Formacion del enlace carbono-carbono. El carbono como
agente nucledfilo: acetilurios, cianuro, aniones enolato.
Nucleofilos ambidentados, algunos acoplamientos
organometalicos.

2.2.6 Formacion del enlace carbono-hidrégeno. Hidruro como
nucledfilo. Sintesis de hidrocarburos.

Ejercicios para llevar a
casa.

Clase magistral
dinamizada

Guia de Estudio.
Examen corto.

Sintesis
Reporte de Préactica
de laboratorio.

Unidad Il
Reacciones de
Eliminacion

El mecanismo general de las reacciones de eliminacion.
3.1.1 Mecanismo E', E2, Ei, E1cB.
3.1.2 Regioselectividad de la reaccion de eliminacion: Reglas de
Bredt,Saytzeff y eliminacion de Hoffman.
3.1.3 Estereoquimica de las reacciones de eliminacion Syn y Anti

Eliminaciones.

3.2 Eliminaciones internas.

3.3 Sintesis de olefinas. Formacion del triple enlace carbono-carbono.

3.4 Formacion del doble enlace carbono-oxigeno. Eliminacion
oxidante (Oxidacion de Swem).

3.5 Formacion del triple enlace carbono-nitrogeno. Sintesis de nitrilos
por deshidratacion de amidas.

Préctica de Laboratorio
Unidad Ill.

Tareas

Hojas de Trabajo
Discusion de Articulo.
Clase magistral
dinamizada.

Examen corto.

Examen Parcial
Examen corto
Hojas de Trabajo
Planificacion de
Sintesis

Reporte de Préactica
de laboratorio.

Unidad IV
Transposiciones

4.1 Transposiciones en sistemas deficientes en electrones
4.1.1 Migracion sobre heteroatomos.
Transposicion de Baeyer, Baeyer- Villiger. de Beckmann,
de Hofmann, Lossen, Curtius y Schmidt,
de Stieglitz, de Hidroperoxidos.

Practica de Laboratorio
Unidad IV.

Discusion de Articulo.
Ejercicios en Clase

Examen Parcial
Examen corto
Hojas de Trabajo
Planificacion de




4.1.2 Migracién sobre un atomo de carbono.
Transposiciones: pinacolica, Wagner-Meerwein, Bencilica
Wolff, de Demyanov, de Neber

4.2 Transposiciones en sistemas con exceso de electrones.
4.2.1 Transposiciones de Wittig, de Sommelet, Sommelet-Hauser
Favorskii, del &cido bencilico, de von Richter,de Stevens.
4.2.2 Migracion de dobles y triples enlaces.
4.2.3 Transposiciones alilica y acetilénica.
4.3 Transposiciones en nucleos aromaticos.
4.3.1 Transposicion de derivados de fenoles (Claisen)
4.3.2 Transposicion de derivados de la anilina. (Claisen)

Ejercicios para llevar a
casa.

Clase magistral
dinamizada.

Examen corto.
Investigacion y
presentacién de tema
seleccionado.

Sintesis

Reporte de Practica
de laboratorio.
Rubrica para
evaluacién de tema
seleccionado.

Unidad V
Biomoléculas.

Carbohidratos: Generalidades. Definicion, Clasificacion: Monosacaridos,
Disacaridos, Polisacaridos, Aldosas y Cetosas

Estereoquimica: Formulas estructurales de los monosacaridos: Estructuras de
Fischer y formulas de Haworth Configuracion relativa (D, L) Enantiomeros,
Diasteromeros, Epimeros, Mesocompuestos. Reacciones de los monosacaridos:
Anomeria y mutarrotacion; Formacion e hidrélisis de hemicetales y cetales.
Enlace glicosidico. Disacaridos: Oxidacion con acido nitrico y con agua de
bromo y Analisis: Reactivos de Tollens, Benedict y Fehling. Reduccion:
alditoles; Formacion de osazonas y éteres metilicos. Degradacion y Sintesis de
Monosacaridos :
Oligosacaridos y polisacaridos (Almidon, Celulosa, Quitina y Quitosano) Tipos
de enlace e hidrolisis. Reacciones de esterificacion: nitrato, acetato, rayén,
ésteres sulfato, ésteres fosfato, xantatos.

Lipidos: Hidrolizables, Hidrdlisis, saponificacion de grasas, Grasas no-saturadas,
endurecimiento de aceites, rancidez, peroxidacion, aceites secantes, adicién de
yodo. Sintesis de detergentes

No hidrolizable, Prostaglandinas. Fosfolipidos, Fosforilacion, Membranas
celulares. Terpenos, Biosintesis de terpenos

Aminodcidos y Proteinas: Generalidades: Estructura, nomenclatura comun,
clasificacion: aminoacidos, esenciales y no esenciales, acidos, basicos,
neutros. Aminoacidos como iones dipolares, punto isoeléctrico.
Propiedades Acido-Base: aminoacidos neutros, acidos, basicos.

Obtencion de aminocidos: Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky, Sintesis de
Strecker, alquilacion de ésteres aminomalonicos. Propiedades quimicas.
Formacion de péptidos y polipéptidos. Geometria de la union peptidica.
Estructura. Hidrolisis parcial para determinacion de la estructura.
Determinacion de aminoacido N-terminal y C-terminal. Hidrolisis enzimatica.
Sintesis de péptidos: sintesis soportada.

Préactica de Laboratorio
Unidad V.

Monografia Cientifica.
Ejercicios en clase.
Ejercicios para llevar a
casa.

Poster de Divulgacion
cientifica.

Clase magistral
dinamizada.

Examen corto.

Examen corto
Hojas de Trabajo
Planificacion de
Sintesis

Reporte de Practica
de laboratorio.
Rubrica para
evaluacién de
monografia.
Rubrica para
evaluacion de
presentacion.
Examen Final




7. Ponderacion de las actividades de Evaluacion

Punteo Neto Porcentaje
7.1 Evaluacion Escrita:
Primer Examen Parcial (10 agosto) 08 08
Segundo Examen Parcial (7 septiembre) 10 10
Tercer Examen Parcial (19 octubre) 12 12
Examenes Cortos 08 08
Hojas de Trabajo 04 04
Monografia Cientifica 03 03
Examen Final 20 20
7.2 Evaluacion Oral:
Presentacion de Temas Seleccionados 02 02
Presentacion de investigacion monografica 03 03
7.3 Evaluacion Practica:
Trabajo de Laboratorio 30 30
Total 100 100%
ZONA: 80pts. EXAMEN FINAL: 20 pts.  ZONA MINIMA 41 pts.
8. Programacion de Laboratorio:
Fecha Actividad
18 de Julio Instrucciones generales, normas de laboratorio (Asignacion de Practica I)
25 de Julio Entrega de cristaleria, calibracion del termémetro
26 de Julio Préactica |: Reacciones de Sustitucion Acilnucleofilica
08 de Agosto Practica |I: Reacciones de Sustitucion Acilnucleofilica
22 de Agosto Practica IlI: Sustitucion Nucleofilica sobre Carbono sp3 , SN2
05 de Septiembre | Préactica IV: Sustitucion Nucleofilica sobre Carbono sp?, SN1
12 de Septiembre | Practica V: Reacciones de Eliminacion
27 de Septiembre | Préactica VI: Reacciones de Transposicion
10 de Octubre Practica VII: Reacciones de Condensacion
18 de Octubre Practica VIII: Biomoléculas
25 de Octubre | Ultimo dia de laboratorio
31 de Octubre Entrega final de reportes

01 de Noviembre

Devolucion de equipo y material de laboratorio







