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A) Informacion general

ESCUELA DE QUIMICA

DEPARTAMENTO DE ANALISIS INORGANICO

De conformidad con lo aprobado por Junta Directiva de la Faculta en el Punto OCTAVO,
Inciso 8,1 del Acta 14-2014 de sesion celebrada el 24 de abril del afio 2014

Nombre completo del curso:
Analisis Inorganico [l

Quimica

Nutricion

Quimica Biologica 042122
Quimica Farmacéutica 043123

Cédigo del curso: Niumero de créditos:

041124 | Cinco (05)

045122

Carrera a la que se le sirve el curso: Nutricion, Quimica, Quimica Biologica y Quimica Farmacéutica

curso: Analisis Inorganico |

Nombre y codigo de los cursos que son requisito de este

N (035122), Q (031124),

QB (032123) y QF (033123).

Ciclo en el que esta ubicado el curso: Cuarto

Afo en el
gue se
sirve el
Curso:
2017

Fechas de inicio y
finalizacién del
curso: 17 de julio al
03 de noviembre.

Identificacion de aulas y laboratorios
en los que se impartira el curso.
Ubicacion.

Edificio T-11, salones 102, 103, 104 y
305; y laboratorios del Departamento de
Analisis Inorganico ubicados en el primer
nivel del Edificio T-12.

Horarios en los que se
desarrollaran las actividades
académicas:

Teoria: lunes, martes y jueves de
09:00 a 10:00

Laboratorio: Grupo 1: lunes y
martes de 11:15 a 13:15 horas
(jornada matutina); Grupo 2: lunes
y martes de 14:30 a 16:30 (jornada
vespertina); Grupo 3: miércoles y
jueves de 11:15 a2 13:15 horas
(jornada matutina) y Grupo 4:
miércoles y jueves de 14:30 A 16:30
horas (jornada vespertina).

Nombre de catedratico(sprasponsable(s) del
curso:

Nombre de Auxiliares de catedra:

Licda. Bessie Evelyn Oliva Hernandez (Jefe de Departamento)

Licda. Marta Maria Del Cid Mendizabal (Coordinadora de Laboratorio)
M.A. Pablo Ernesto Oliva Soto (Coordinador de Teoria)

M.Sc. Félix Ricardo Véliz Fuentes

Lic. Edwin Adolfo Taracena Monzon

Br. Jennifer Pamela Pineda Ruiz (matutino y vespertino)

Br. Cristhal Dulce Janet Alvarado Escobar (matutino)

Br. Luis Alberto Rizzo Hurtado (vespertino)

Br. Laura Maria Hernandez Gudiel (matutino y vespertino)
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B) Valores y principios éticos que se desee formar en el estudiante:

Capacidad de analisis y sintesis, destreza psicomotriz, iniciativa, creatividad, dominio de los conceptos basicos de quimica analitica y de las técnicas de investigacion.

Viva el curso con Responsabllldad Honradez, Excelencia, Servicio y Respeto.

C) Descripcion del curso:

El curso de Anélisis Inorganico I, es un curso del area basica
El curso comprende 4 unidades:

que complementa la formacion inicial del estudiante en la tematica del analisis quimico y sus herramientas.

UNIDAD No. de Clases* %
1. | Equilibrio Quimico Homogéneo en Disolucion Acuosa (Parte Il) 5 14
2. | Volumetria 20 54
3. Equilibrio Quimico Heterogéneo 09 24
4. | Generalidades de Electroquimica 3 8

*Basado en el nimero de periodos netos durante el semestre (sin incluir periodos para examenes parciales)

CONTENIDOS PROGRAMATIVOS POR UNIDADES

Unidad  Equilibrio Quimico Homogéneo en Disolucién Acuosa, Parte Il (5 horas)
!

Neutralizacion:
o Acido débil y base fuerte (1 hora)

o Acido fuerte y base débil (1 hora)
Efecto del ion comun y disoluciones amortiguadoras:

e Efecto delion comiin sobre el equilibro (0,5 horas)
Disoluciones amortiguadoras:

e Conceptos generales (0,5 horas)
e Preparacion de disoluciones amortiguadoras (1 hora)
e__Aplicacion de disoluciones amortiguadoras (1 hora )
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Unidad  Volumetria (20 horas)
Il
Volumetria acido-base:

e Generalidades de la volumetria acido-base (0,5 horas)

e Aplicaciones de volumetria acido-base: Mezclas alcalinas (1,5 horas)
Volumetria de formacién de compuestos de coordinacion:

e Conceptos generales de equilibrios en la formacion de compuestos de coordinacion (0,5 horas)
o Conceptos generales (0,5 horas)

e Reacciones fundamentales (0,5 horas)

e Volumetria de formacién de compuestos de coordinacion (2 horas)

e Aplicacion de formacion de compuestos de coordinacion con AEDT (2 horas)
Volumetria de oxido-reduccion:

e Conceptos generales de equilibrios redox (1 hora)

Agentes oxidantes / reductores (1 hora)

Prediccion cualitativa de las reacciones redox (1 hora)

Calculo de potenciales de equilibrio de oxidantes y reductores (3 horas)
Métodos volumétricos con permanganato (2 horas)

Métodos volumétricos con yodo (3 horas)

e Métodos volumetricos con dicromato y cerio (2 hora)

®@ © © ©

@

UNIDAD Equilibrio Quimico Heterogéneo (9 horas)
i

o  Precipitacion (0,5 horas)

e Disoluciones saturadas, insaturadas y sobresaturada (0,5 horas)
o  Solubilidad intrinseca (0,5 horas)

e  Constante del producto de solubilidad (0,5 horas)

e  Solubilidad y solubilidad molar (2 horas)

e Efecto del ion coman (1 hora)

o Efecto de pH (0,5 horas)

e Volumetria de precipitacion (2 horas)

e  Extraccion liquido-liquido (1,5 horas)
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v Generalidades de Electroquimica (3 horas)
e  Celdas electroquimicas (2 horas)
e Ecuacion de Nernst (1 hora)

D) Objetivos:
Objetivos Generales:

Lograr que al final del curso el estudiante:
A nivel cognoscitivo: e Defina terminologia propia del curso.
e Aplique la fundamentacion teorico-practica de la Quimica Analitica.
e Infiera la aplicabilidad de la Quimica Analitica en el desarrollo profesional.

A nivel psicomotriz: e Maneje correctamente el equipo de laboratorio basico requerido en Quimica Analitica.
o Ejecute apropiadamente la metodologia de laboratorio de Quimica Analitica aplicando Buenas Practicas de Laboratorio.
e Aplique adecuadamente los conceptos de la Quimica Analitica en el Laboratorio.
Nivel afectivo: °  Preste atencion al desarrollo de las actividades tedricas y practicas.
o Cumpla con las actividades de evaluacion y normas de laboratorio.
o Discuta resultados obtenidos en las actividades programadas.
Objetivos Especificos:
® Reconoce y realiza calculos de neutralizacion 4cido fuerte-base débil y base fuerte-acido débil.
e Reconoce el efecto del i6n comin en un sistema en equilibrio en disolucion.
Describe una disolucion amortiguadora.
Prepara disoluciones amortiguadoras.
Realiza los calculos necesarios para preparar y trabajar con disoluciones amortiguadoras.
Reconoce los usos y las aplicaciones de las disoluciones amortiguadoras.
Reconoce los componentes de una mezcla alcalina de carbonatos.
Cuantifica una mezcla alcalina de carbonatos.
Estandariza disoluciones por métodos directos o indirectos para obtener una disolucion patron en volumetria de formacion de complejos.
Calcula el valor numérico del peso equivalente de la analita en reacciones redox.
Calcula el titulo de una disolucion.
Distingue entre el punto final y el estequiométrico de una valoracion en la formacion de complejos.

—
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Selecciona el indicador adecuado para una valoracion de formacion de complejos.
s el

Asocia el nombre propio de los métodos de cuantificacion con la metodologia a seguir, reconociendo qué tipo de muestra se cuantifica y qué reactivo e
valorante en volumetria de formacion de complejos.

Cuantifica teoricay practicamente especies quimicas por métodos volumeétricos de formacion de complejos y electrolitos débiles.

Convierte las unidades comunes de dureza (alemana d°H, francesa f°H, inglesa e°H, norteamericana USA°H) a ppm y otras unidades.
Enumera las caracteristicas de las diferentes especies patron.

Enumera los distintos tipos de patrones utilizados en volumetria redox.

Calcula la concentracion de disoluciones patron en volumetria redox.

Estandariza disoluciones por métodos directos o indirectos para obtener una disolucion patron.
Calcula el valor numérico del peso equivalente de la analita en reacciones redox.

Calcula el titulo de una disolucion.

Reconoce cuando una valoracion es posible.

Cuantifica tedricay practicamente especies quimicas por métodos volumétricos redox.
Distingue entre el punto final y el estequiométrico de una valoracion redox.

Selecciona el indicador adecuado para una valoracion redox.

Asocia el nombre propio de los métodos de cuantificacion con la metodologia a seguir, reconociendo qué tipo de muestra se cuantifica y qué reactivo es el
valorante.

Cuantifica tedricay practicamente especies quimicas por métodos volumétricos de 6xido-reduccion.

Enumera los principales agentes oxidantes y reductores que se utilizan en procesos volumetricos redox.

Aplica a los distintos campos de la vida profesional los principales agentes valorantes redox segun sean sus ventajas o desventajas.
Describe la formacion de un precipitado.

Diferencia una disolucion saturada, de una insaturaday una sobresaturada.

Realiza los calculos correspondientes para identificar una disolucion saturada, insaturada y sobresaturada.

Determina por medio de calculos las solubilidades y solubilidades molares.

Reconoce el efecto del ion comin y del pH en el equilibrio heterogéneo.

Cuantifica teoricay practicamente especies quimicas por métodos volumétricos de precipitacion.

Determina el efecto del disolvente extractor, del caudal del disolvente, el nimero de etapas de extraccion y del reparto del disolvente.
Cuantificar el equilibrio de distribucion de un analito entre dos fases liquidas.

Reconocer la conformacion de una celda electroquimica y los principios involucrados

Utilizar la ecuacion de Nernst.
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E) Metodologia:

El curso se desarrollara a través de clases magistrales, con actividades varias en forma individual y grupal. Asi mismo la formacion se integra con la realizacion de

actividades practicas de laboratorio.

F) Programacion de las actividades académicas:

Unidades

Contenido detallado de cada

unidad

Actividades a realizar

calendarizacion de las
actividades a realizar

Modalidad de
evaluacion

Unidad |
Equilibrio Quimico Homogéneo en Disolucion
Acuosa (PARTE Il)

©

Neutralizacion
o Acido débil y base
fuerte
o Acido fuerte y base
débil
Efecto del ion comun.
Disoluciones
Amortiguadoras.
Preparacion de
disoluciones
amortiguadoras
Célculos relacionados con
disoluciones
amortiguadoras.
Usos y aplicaciones de las
disoluciones
amortiguadoras.

Documento  de  apoyo,
clases magistrales, tareas
individuales y en grupo,
hoja de trabajo individual,
examen corto.

17 al 25 de Julio

Calificacion de tareas
individuales y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen
corto.

Unidad Il
Volumetria

Volumetria acido-base,
generalidades y
aplicaciones: mezclas
alcalinas.

Volumetria de formacion
de compuestos de
coordinacion

Equilibrios en la formacion

Clases magistrales,
tareas individuales y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen corto.

27 de julio al 25 de
septiembre

Calificacion de tareas
individuales 'y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen
corto.




USAC

7 TRICENTENARIA

YO 2 P CHAR innde

(

ESCUELA DE Quimica (
DEPARTAMENTO DE ANALISIS INORGANICO

de compuestos de
coordinacion:
Conceptos Generales.
Reacciones
fundamentales
Volumetria de formacion
de compuestos de
coordinacion.

Aplicacién de formacion de
compuestos de
coordinacion con AEDT
Volumetria de oxido-
reduccion

Equilibrios redox:
Conceptos generales
Agentes oxidantes
Reductores

Prediccion cualitativa de
las reacciones redox.
Calculo de potenciales de
equilibrio de oxidantes y
reductores.

Métodos volumétricos con
permanganato.

Métodos volumétricos con
yodo.

Métodos volumétricos con
dicromato y cerio.

Clases magistrales,
tareas individuales y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen corto.

Calificacion de tareas
individuales y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen
corto.

Unidad Il
Equilibrio Quimico Heterogéneo

Precipitacion
Disoluciones saturadas,
insaturadas y
sobresaturadas

Solubilidad intrinseca

Clases magistrales,
tareas individuales y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen corto.

Del 26 de septiembre al
16 de octubre.

Calificacion de tareas
individuales 'y en
grupo, hoja de trabajo
individual, examen
corto.
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Constante del producto de

solubilidad

Solubilidad y solubilidad
molar

Efecto del ion comin y
efecto del pH

Volumetria de
precipitacion

Equilibrios de sistemas de
extraccion liquido-liquido:

o  Aspectos
generales
o Constante de
reparto
o  Constante de
particion

o  Aplicaciones

Unidad IV
Generalidades de Electroquimica

Celdas Electroquimicas
Ecuacion de Nernst

Clases magistrales,
tareas individuales y en
grupo, hoja de trabajo

Del 17 de octubre al 03 de
noviembre.

Calificacion de tareas

individuales

y en

grupo, hoja de trabajo

individual, examen corto. individual, examen
corto.
G) Ponderacion de las actividades de Evaluacion: Punteo Neto Porcentaje
Primer examen parcial (10 de agosto) 12 12
Segundo examen parcial (07 de septiembre) 15 15
Tercer examen parcial (19 de octubre) 18 18
Hojas de Trabajo 1 1
Examenes cortos 4 4
Trabajo de investigacion aplicado 5 5 .
Laboratorio 20 20
Total de zona: 75 75
Examen final 25 25
Total: 100 100
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Nota importante:
Para poder tener derecho a EXAMEN FINAL, debera cumplir con lo establecido en el Normativo de Evaluacion de la
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia y con las normas que sefiala el Centro de Desarrollo Educativo ~CEDE-,
(aprobadas por Junta Directiva de la Facultad). EL EXAMEN FINAL REPRESENTA EL 25% DE LA NOTA DE
FIN DE CURSO. Asistencia minima 80%. Zona minima: 36 puntos.

H) Bibliografia:
TEXTO PRINCIPAL:
Christian, G. (2,009). Quimica Analitica (6°. Edicion 12. En espafiol). México: Editorial McGraw-Hill.

TEXTOS DE REFERENCIA:

Ayres, G. (1,987), Analisis Quimico Cuantitativo (2%, Edicion en espaiol). México: Editorial Harla.

Clavijo, A. (2002). Fundamentos de Quimica Analitica. Equilibrio iénico y anlisis quimico (12, Edicion). Colombia; Editorial Universidad Nacional de Colombia Sede
Bogoté.

Day, R. et al. (1989). Quimica Analitica Cuantitativa (5. Edicion). (s.L.): Editorial Prentice Hall.

Gordus, A. (1,987). Quimica Analitica Serie Schaum. (s.l.): Editorial McGraw-Hill.

Harris, D. (1992). Anélisis Quimico Cuantitativo. (s.l.): Grupo Editorial Iberoamérica.

Keller, R.. etal., (2,004). Analytical Chemistry (2 2. Edicion).(s.l.): Editorial Eiley-VHC.

Rubinson, J. (2000). Quimica Analitica Contemporanea. (s.1.): Editorial Pearson Educacion.

Skoog, D. et al. (2001). Quimica Analitica (8. edicion). México: Editorial McGraw-Hill.
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Programacion especifica de las actividades del Laboratorio:

OBJETIVO ESPECIFICO

Que el estudiante:

Revise y almacene el equipo de laboratorio
que utilizara durante el semestre.

Realice disoluciones amortiguadoras.
Reconozca la importancia de las buenas
practicas de laboratorio.

Enumere los requisitos que debe cumplir una
reaccion para que pueda emplearse en
volumetria.

Reconozca y nombre por lo menos 5 patrones
primarios.

Asocie el nombre propio de los métodos de
cuantificacion con la metodologia a seguir.
Cuantifique una muestradesconocida.
Reconozca y emplee la metodologia de una
volumetria  acido-base, de precipitacion,
formacion de compuestos de coordinacion y
oxidoreduccion,

Determine la cantidad de analita y cuantifique
una muestra desconocida por medio de una
volumetria  acido-base, de precipitacion,
formacion de compuestos de coordinacién y
oxidoreduccion, empleando un  método
especifico.

Observar el equilibrio de distribucion de un
analito entre dos fasesliquidas.

Aplique las técnicas volumétricas en andlisis
de muestras de investigacion de productos
aplicados, segun su carrera.

Desarrolle tratamiento de desechos acido-
base y especificos.

0.

10.

11.

CONTENIDO TEMATICO

Recepcion de papeleria y asignacion de
laboratorio.

Entrega de gavetas.

Generalidades y BPL.

Disoluciones amortiguadoras.

Volumetria acido-base. (Determinacion de
carbonatos en muestras de agua potable
ylo naturales).

Volumetria de formacion de compuestos de
coordinacion. (Determinacion de dureza en

muestras de agua potable y/o naturales)

Volumetria Redox
(Permanganimetria)

Volumetria de precipitacion
(Determinacion de cloruros en  muestras
de agua)
Extraccion  liquido-liquido.  (Estudio.  de
reparto del yodo entre disolventes no
miscibles).

Examen final de laboratorio

Trabajo de investigacion aplicado: parte
experimental.

Entrega de gaveta.

Revisar  cristaleria vy
devolverla alinstructor,

equipo

y

METODOLOGIA PERIODOS | CALENDARIZACION
No aplica. 2 10-13 Julio
Procedimiento especifico. 2 18y 19 Julio
Préctica de laboratorio. 2 17 y 20 Julio
Practica de laboratorio. 2 24 al 27 Julio
Practica de laboratorio.
Preparacion de disoluciones, 4 31 Julio al 10 Agosto
Muestra desconocida.
Préactica de laboratorio. 2 21 al 24 Agosto
Muestra desconocida.
Practica de laboratorio. 2 28 al 31 Agosto
Muestra desconocida.
Practica de laboratorio. 2 04 al 08 Septiembre
Muestra desconocida.
Procedimiento especifico. 2 11 al 14 Septiembre
Procedimiento especifico. 2 25 al 28 Septiembre
Procedimiento especifico. 4 02 al 19 Octubre

23 al 26 Octubre




