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1) Informacion general

De conformidad con lo aprobado por Junta Directiva de la Faculta en el Punto OCTAVO,
Inciso 8,1 del Acta 14-2014 de sesion celebrada el 24 de abril del afio 2014

Nombre completo del curso: Quimica General Il Cddigo del curso: Numero de créditos
020124 b
Carrera ala que se le sirve el curso: Quimica, Quimica Biologica, Quimica Farmacéutica, Nombre y codigo de los cursos que son requisito de este curso:
Biologia, Nutricion Quimica General |, 010123
Ciclo en el que esta ubicado el curso: | Afio en el que [ Fechas de inicio y Identificacion de aulas y laboratorios | Horarios en los que se desarrollaran las
Segundo se sirve el finalizacion del curso: | en los que se impartira el curso. actividades académicas.
Ccurso: 17 julio a 3 de Ubicacion: Teoria: 7:00 a 8:00 secciones Ay B; de
2017 noviembre 2017 Edificio S-12, salones 201, 205, 207, |8:00 a 9:00 secciones C yD (4 diasala
211 semana).
Edificio T-10, Laboratorios 303, 304, | Laboratorio: 10:15 a 12:15 (undiaala
305y 306 semana cada seccion A, B, Cy D)

Nombre de Catedratico
responsable del curso:

Nombre de Auxiliar de Catedra:

M.Sc. Rosa Maria Cordon Lopez, Secciones B y D; Coordinadora de Teoria

Licda. Miriam Roxana Marroquin Leiva, Seccion A, Coordinadora de Laboratorio

Lic. Oswaldo Efrain Martinez Rojas, Seccion C

Luis Alberto Rizzo Hurtado, Ana Cecilia Garcia Recinos, Rony José Letona Lee, Julio Cesar Santizo Echeverria

2) Valores y principios éticos:

Durante el desarrollo del curso, se promueve en el estudiante el desarrollo de los siguientes valores y principios éticos:
1. Responsabilidad: Se exige el compromiso en el cumplimiento de las actividades del curso especialmente en asistencia, puntualidad a las actividades del curso y en la

entrega de tareas y trabajos.

2. Respeto: Incentivar actitudes positivas en el ambiente académico, en las relaciones humanas y especialmente en las relaciones estudiantiles y estudiante-catedratico, para
promover la convivencia armoniosa dentro de la comunidad universitaria. Estimular en el estudiante el respeto por el medio ambiente.

extension, programados durante el semestre.

Honestidad: Promover en el estudiante la probidad, rectitud, decoro y decencia.

Excelencia: Promover la superacion personal a través del buen desempefio de las actividades estudiantiles en forma constante e incentivar la excelencia académica.
Servicio: Animar a los estudiantes a atender positivamente a la comunidad universitaria y procurar el servicio a la poblacion guatemalteca a través de los trabajos de
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3) Descripcion del curso:

El curso de Quimica General Il tiene como proposito proveer al estudiante las bases de conocimiento quimico necesarias para desarrollar de manera adecuada los cursos del area
fundamental y profesional de sus respectivas carreras. Es de suma importancia ya que provee los conocimientos para comprender los principios de termoquimica, la naturaleza
de los estados fisicos de la materia, los fundamentos de las reacciones de Oxido reduccion y la estequiometria en las disoluciones y los fundamentos basicos de equilibrio quimico.
El curso esta ubicado en el primer afio del area basica de las carreras de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia. Contribuye a la formacion de profesionales con solido

conocimiento en el area de la quimica. El curso de Quimica General Il comprende 4 unidades: Elementos de Termodin&mica, Estados de la Materia, Oxido-Reduccion y
Disoluciones. Las unidades tienen la siguiente distribucion:

UNIDAD No. CLASES %
ELEMENTOS DE TERMODINAMICA 10 19.61
ESTADOS DE LA MATERIA 10 19.61
OXIDO - REDUCCION 6 11.76
DISOLUCIONES 25 49.02

Conocimientos con lo que se contribuye al eje curricular, perfil profesional y perfil de egreso:
1. Elementos de Termodinamica

1.1. La Ley de la termodinamica

1.2. Energiay calor

1.3. Calor especifico

1.4. Calores de fusion, vaporizacion, condensacion, congelacion, formacion y combustion
1.5. Calorimetria y calorimetro

1.6. Entalpia y cambios de entalpia

1.7. Ley de Hess

1.8. Energias de enlace

2. Estados de la Materia

2.1, Comparacion de los estados de la materia
2.2. Teoria cinética de los gases
2.3. Presion y medidas de presion
2.4. Temperatura y medidas de temperatura
2.5. Definicion y descripcion de gases ideales '
2.6. Leyes de los gases: Boyle, Charles, Gay Lussac, general de los gases, de gases ideales
2.7. Principio de Avogadro: relaciones de masa y volumen en los cambios quimicos
2.8. Estequiometria de los gases
2.9. Ley de presiones parciales de Dalton y Ley de difusion de Graham
2.10. Estado liquido y propiedades de los liquidos: densidad, viscosidad, tension superficial y presion de vapor
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2.11. Estado solido
2.12. Cambios de estado: evaporacion, condensacion, fusion, congelacion, sublimacion y deposicion
2.13. Temperatura y presion critica

2.14. Diagrama de fases de substancias puras

3. Oxido - reduccion
3.1. Namero de oxidacion
3.2. Procesos de oxidacion y reduccion
3.3. Agente oxidante y agente reductor
3.4. No electrolitos, electrolitos fuertes y electrolitos débiles
3.5. Ecuacion ionica neta
3.6. Balanceo de ecuaciones redox por el método del Estado de Oxidacion
3.7. Balanceo de ecuaciones redox por el método i6n — electrén o semirreacciones

4. Disoluciones

4.1. El proceso de disolucion. Factores que afectan la solubilidad: estructura molecular, presion y temperatura. Componentes de una disolucion: soluto y disolvente.
Tipos de soluciones: concentradas, diluidas, insaturadas, saturadas y sobresturadas.

4.2. Formas de expresar la concentracion de las soluciones: % peso en peso, % peso en volumen, % volumen en volumen, unidad de masa por unidad de volumen,
molaridad, peso equivalente, normalidad, fraccion molar y molalidad.

4.3. Neutralizacion y 6xido - reduccion.

4.4. Estequiometria de las disoluciones.

4.5. Propiedades coligativas de disoluciones de solutos no electrolitos y solutos electrolitos; disminucion de la presion de vapor, elevacion del punto de ebullicion,
disminucion del punto de congelacion y presion osmotica. Factor de Van 't Hoff.

4.6. Reacciones reversibles y equilibric quimico.

4.7. Constante de equilibrio.

~ 4.8. Principio de LeChatelier.
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4) Objetivos del curso:

4.1. Objetivo General:
Que el estudiante conozca, comprenda y aplique los conceptos fundamentales de la termodinamica, estados de la materia, xido reduccion y disoluciones.

4.2. Objetivos Especificos:
421, Nivel cognoscitivo:
4.2.1.1. Interprete los conceptos basicos de Quimica que le permitan comprender los cursos superiores en cada una de las carreras que la Facultad de CC.QQ. y
Farmacia sirve.
4.2.1.2.  Aplique los conocimientos adquiridos en el curso de Quimica General |.
4.2.1.3. Reproduzca los conocimientos estequiométricos proporcionados en el curso anterior.
4.2.1.4. Afirme el conocimiento de nomenclatura quimica en la identificacion de compuestos quimicos.

4.2.2.  Nivel psicomotriz;
4.2.2.1. Maneje el equipo y las substancias del laboratorio de una forma adecuada.
4.2.2.2. Arme diferentes equipos de laboratorio con el material disponible.
4.22.3. Ejecute las practicas establecidas en el Manual de Laboratorio de Quimica General II.
4.2.24. Elija procedimientos alternos, cuando exista limitacion de equipo.

4.2.3.  Nivel afectivo:
4.2.31. Voluntariamente coopere con las diferentes actividades del curso.
4.2.3.2. Voluntariamente informe las observaciones, resultados y conclusiones de las practicas de laboratorio realizadas.
4.2.3.3. Voluntariamente integre los medios que le permitan lograr una vision Quimica de los objetos materiales que nos rodean.
4.2.3.4. Voluntariamente estudie a profundidad los conceptos tedricos y practicos desarrollados durante el curso.

9) Metodologia:

La principal metodologia del curso es la clase magistral y el desarrollo de practicas de laboratorio dirigido que se complementan con resolucion de hojas de trabajo,
aplicando metodologia de aprendizaje basado en la resolucion de problemas, lecturas dirigidas, dinamica de grupo y desarrollo de proyectos de investigacion; incluyendo
actividades de extension y actividades de apoyo a través del blog del Departamento. La metodologia y estrategias didécticas se describen en cada unidad en el inciso
6) que corresponde a la programacion de las actividades académicas.
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6) Programacion especifica:

Unidades

Contenido detallado de cada unidad

Actividades a realizar

Calendarizacion de las
actividades a realizar

Modalidad de evaluacion

Unidad |
Elementos de
Termodinamica

e Primera Ley de la Termodinamica. Energia, calor y
temperatura. Escalas de temperatura. Calor
especifico. Capacidad calorifica. Calor de fusion.
Vaporizacion, condensacion, congelacion,
solidificacion, sublimacion y combustion. Poder
calorifico de un combustible.

e Calorimetria: Cambio de estado en serie: graficas y
ecuaciones. Calorimetro: Diagrama

e  Entalpia estandar de formacion y de reaccion.
Cambio de entalpia A H.

e Ecuaciones termoquimicas y Ley de Hess.

e  Energia de enlace.

Clase magistral

Hojas de trabajo
Tareas individuales
Tareas en grupo
Préctica de laboratorio

A,B,CyD: 17 y 18de
Jjulio

Evaluacion de tareas
individuales y en grupo, hoja
de trabajo individual, examen
parcial

A, ByD: 19,20,24y25
de julio
C: 20,21,24 y25de julio

A,ByD: 26 y27 dejulio
C: 27y 28 de julio

A, B, C, D: 31 de julio

A, B, C, D: 01 de agosto

Unidad Il
Estados de la materia

e Descripcion de los tres estados de la materia. Teoria
Cinética. Comportamiento de los gases. Presion y
medidas de presion. Temperatura y sus escalas.
Leyes de los gases. Ley de Boyle.

Clases magistral
Hojas de trabajo
Tareas individuales
Tareas en grupo

A, ByD: 2 deagosto
C: 3 de agosto

Evaluacion de tareas
individuales y en grupo, hoja
de trabajo individual, examen
parcial

e Leyde Charles y Gay-Lussac.
e Ley general de los gases.
e Ecuacion de los gases ideales. Densidad.

BLM_I = E;Y.;
T, T,
Pv = nRT
B, = B
T1d, T»d,

Practica de laboratorio

Folletos para estudio
dirigido

A, B, D: 3y 8de agosto
C: 4y8 deagosto
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Principio de Avogadro.
Estequiometria.

A, B, D: 9y 10 de agosto
C: 11y 14 de agosto

Ley de presiones parciales de Dalton, recogida de
gases sobre agua.
Ley de difusion de Graham.

A, B, D: 16y 17 de agosto

C: 17y 18 de agosto

Liquidos. Viscosidad. Factores que la afectan.
Temperatura, peso molecular, fuerzas
intermoleculares.

Tension superficial.

AB, C, D: 21 de agosto

Evaporacion, condensacion, fusion, congelacion,
sublimacion, deposicion, densidad.

Presion de vapor, punto de ebullicion normal.
Equilibrio dinamico, punto de fusion normal,
temperatura critica, presion critica, punto triple.

A, B, C,D: 22 de agosto

Diagramas de fase.

A B, D: 23 de agosto
C: 24 de agosto

Unidad I
Oxido - reduccion

Numero de oxidacion.

Procesos de oxidacion y reduccion. Agente oxidante
y agente reductor. Semireacciones: oxidacion y
reduccion.

Balanceo de ecuaciones redox por el método de
estado de oxidacion. Determinar el numero de
oxidacion de las sustancias que cambian, indicar el
oxidante y el reductor, escribir ecuaciones, balancear
equiparando electrones, introducir los coeficientes,
balancear el resto al tanteo.

Clases magistrales,
hojas de trabajo y
practicas de laboratorio.

Balancear ecuaciones redox por el método ion —
electron en medio acido y en medio basico, dada la
ecuacion ionica neta.

A, B, D: 24 de agosto

C: 25 de agosto

A, B, C, D: 28 de agosto

A, B, C, D: 29 de agosto

Evaluacion de tareas
individuales y en grupo, hoja
de trabajo individual, examen
parcial
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No electrolitos, electrolitos fuertes y débiles. Escribir
ecuacion ionica neta.

Escribir una ecuacion iénica neta dada una ecuacion
molecular, principiar balanceo.

Balanceo de ecuaciones redox por el método ion —
electron o semireacciones, partiendo de ecuaciones
moleculares.

A, B, D: 30 de agosto
C: 31 agosto

A, B, D: 31 de agosto y 5 de
septiembre
C: 1y 5de septiembre

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

JUEVES 4 DE SEPTIEMBRE

Unidad IV
Disoluciones

El proceso de disolucion. Factores que afectan la
solubilidad: estructura molecular, presion y
temperatura.

Clases magistrales
dinamizadas con
diapositivas. Hojas de
trabajo.

A, B, D: 6 de septiembre

C: 8 de septiembre

Evaluacion de tareas
individuales y en grupo, hoja
de trabajo individual, examen
parcial

Componentes de una disolucion: soluto y disolvente.
Tipos de soluciones: concentradas, diluidas,
insaturadas, saturadas y sobresaturadas.

A B,C,D: 11 de septiembre

Formas de expresar la concentracion de las
disoluciones: porcentaje peso en peso, porcentaje
peso en volumen, porcentaje volumen en volumen.

A, B, C, D: 12 de septiembre

Problemas de porcentaje para que el profesor
resuelva en clase.

A, B, D: 13 de septiembre
C: 25 de septiembre

Unidad de masa por unidad de volumen. Concepto y
problemas. Ejercicio para resolver en clase.

A, B, D: 25 de septiembre

C: 26 de septiembre

Molaridad. Usc adecuado de cada término. A, B, D: 26 de septiembre
C: 28 de septiembre

Problemas de molaridad. A, B, D: 27 de septiembre
C: 29 de septiembre

Normalidad, definicion. Peso equivalente de acidos y
bases. Peso equivalente de sales. Definicion y
problemas.

A, B, D: 28 de septiembre
C: 2 de octubre




Peso equivalente de agentes oxidantes y agentes
reductores.

Problemas de normalidad.

A, B, D: 2 de octubre
C: 3 de octubre

A, B, D: 3y 4 de octubre
C: 5y 6 de octubre

Problemas de diluciones.

A, B, D:5 de octubre
C: 9 de octubre

Estequiometria de las soluciones. Neutralizacion.

A, B, D: 9y 10 de octubre
C: 10y 12 de octubre

Fraccion molar.
Molalidad. Concepto y problemas.

A, B, D: 11 de octubre
C: 13 de octubre

Problemas de interconversion de unidades.

A, B, D: 12 de octubre
C: 17 de octubre

TERCER EXAMEN PARCIAL

JUEVES 16 DE OCTUBRE

Propiedades coligativas de solutos no electrolitos y
solutos electrolitos.

Disminucion de la presion de vapor.

A, B, D: 17 de octubre
C: 23 de octubre

Elevacion del punto de ebullicion.
Disminucion del punto de congelacion.

A, B, D: 18 de octubre
C: 24 de octubre

Presion osmotica.
Factor de Van't Hoff.
Propiedades coligativas de los electrolitos.

A, B, D: 23 de octubre
C: 26 de octubre

Reacciones reversibles y el equilibrio quimico.
Constante de equilibrio y direccion de la reaccion.

A, B, D: 24 y 25 octubre
C: 27 de octubre

Equilibrio homogéneo y heterogéneo.

A, B, D: 26 de octubre
C: 30 de octubre

Principio de Le Chatelier.

A, B, D: 30 de octubre
C: 31 de octubre

Calculos de las concentraciones de equilibrio y

determinar K a partir de los calculos experimentales.

A, B, D: 31 de octubre
C: 2 de noviembre

Resolucién de problemas de la unidad

“Disoluciones”.

A, B, D: 2 de noviembre
C: 3 de noviembre
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7) Ponderacion de las actividades de evaluacion:

7.1. Evaluacion escrita: Punteo neto:
7.1.1. Primer examen parcial 14 puntos
7.1.2. Segundo examen parcial 15 puntos
7.1.3.  Tercer examen parcial 17 puntos
7.1.4.  Examen final 30 puntos

7.2. Evaluacion basada en la resolucién de problemas:

7.2.1.  Ejercicios en clase, tareas y hojas de trabajo 3 puntos

7.3. Evaluacién préctica:

7.3.1.  Diez practicas de laboratorio 15 puntos

7.4. Evaluacion basada en desarrollo de proyectos:

7.4.1.  Semana Ecologica. Investigacion bibliografica, exhibicion, actividad de extension. 4 puntos
~ 7.4.2.  Dinamica de grupo: investigacion bibliografica, estudio dirigido, resolucion de problemas 2 puntos

7.5. Organizacion de zona y punteos especificos: 100 PUNTOS (TOTAL)
7.5.1.  ZONA
7.5.2.  EXAMEN FINAL 70 puntos
7.53. TOTAL 30 puntos

100 PUNTOS

NOTA IMPORTANTE:

La zona minima del curso para examen final es 31 puntos. Los examenes parciales y examen final se efectuaran UNICAMENTE en las fechas programadas. Por lo tanto, no se
dara ningiin examen de reposicién. Las tareas deben ser entregadas en clase Unicamente en la fecha estipulada por el catedratico del curso. El tipo de prueba a usar en los

examenes sera de seleccion mltiple y test de resolucion de problemas. Cuando sea de seleccion multiple, se aplicara factor de correccion. La asistencia minima al curso es de
80% para tener derecho a examen final,
8) Bibliografia:
TEXTO:
Chang R.(2017). Quimica. (122 Edicion en espariol). México: Editorial McGraw-Hill.
TEXTOS DE REFERENCIA:
Chang R.(2013). Quimica. (112 Edicién en espafiol). México: Editorial McGraw-Hill.
Brown T.(2004).Quimica La Ciencia Central. (9% Edicion en espaiiol). México: Editorial Prentice Hall.
Garzon G. (1980). Fundamentos de Quimica General. (... Edicion ). Colombia: Editorial McGraw-Hill.
Masterton Wi:Slowinki EJ, Stanistski CL. (1987). Quimica General Superior. (.....Edicion ). Espafia; Editorial McGraw-Hill. ‘
Mortimer CE. (1984). Quimica. (... Edicion ). Mexico: Editorial......
Kotz, J. (2006). Quimica y Reactividad Quimica. (6% Edicion). México: Cengage Learning Editore S.A.
Rosenberg J. (2014). Quimica General Serie Schaum. (102 Edicion). México: Editorial McGraw-Hill.
Redmore FH. (1981). Fundamentos de Quimica. (... Edicion). Colombia: Editorial Prentice Hall International.
Timberlake KC(2013).Quimica General, Organica y Biolégica. Estructuras de la Vida. México: Pearson Educacion de México.
Ebbing DD Gammon SD(2010).Quimica General.(9a. Edicién).México: Cengage Learning Editores, S.A.







